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TUDOMANYOS BESZAMOLO ADATLAP

a HUN-REN kutatasi intézményei szamara

KODSZAM: HUN-REN-BESZ-2025

I. A kutatasi intézmény adatai

A kutatasi intézmény HUN-REN Szamitastechnikai és Automatizalasi Kutatéintézet

megnevezése és képviseldje:
Dr. Monostori Laszl6 f6igazgat6

Il. A tudomanyos beszamol6 adatai

Az elfogadott kutatasi stratégiai | A nyilt tudomany Uj generaciés informatikai kutatasi platformjai

koncepcié cime magyarul:

Az elfogadott kutatasi stratégiai | Next-Generation IT Research Platforms for Open Science

koncepcié cime angolul:

A kutatasi egyseég(ek)

megnevezése': Parhuzamos és Elosztott Rendszerek Kutatolaboratorium

Elosztott Rendszerek Osztaly

Halbzatbiztonséagi és Internet Technoldgiak Osztaly

eLearning Osztaly

A témavezet6 kutatdo(k) neve:
dr. Lovas Rébert

dr. Kacsuk Péter
dr. Kovacs Léaszlo

T A kutatasi stratégiai koncepcidval foglalkozd szervezeti egység(ek) (pl.: kutatocsoport, osztaly, laboratérium)
neve. Kutatékdzpontok esetén kérjik megadni a tagintézet nevét is.
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lll. Tudomanyos beszamol6 az éves kutatasokrol

A tudomanyos beszamol6 6sszefoglalasa

Az adott évben elért szakmai eredmények 6sszefoglalasa magyarul:

Kutatasaink a felh6—edge kontinuum decentralizalt, 6nszervez8dé orkesztracidjahoz jarultak hozza:
alkalmazaskézpontu keretrendszert, mikroszolgaltatas-leirok automatikus generalasat, mesh-alapu
hibakeresést, valamint GNN- és magyarazhaté Ml-alapi anomdlia-elérejelzést dolgoztunk ki. ML-
vezérelt médszereink a teljesitmény és megbizhatésag dinamikus elérejelzését tamogatjak. Attekintd
munkaink (LLM, kvantalas, deep metric learning) és elosztott rendszerekkel kapcsolatos
eredményeink (SLURM, graftanulas, hibrid big data) megalapozzak az energiahatékony, federalt
infrastruktdrak — HUN-REN Cloud, SLICES, EGI — intelligens orkesztracidjat.

Tovabbi kutatdsunk a graf alapl kockazatértékelés és a tamadasi grafok valés idejl
alkalmazhatésaga kritikus infrastruktirakban. A grafadatbazis-alapti megkézelitések igazoltak, hogy
a haloézati 0Osszefuggések hatékonyan modellezheték, tadmogatva a tadmadasi fellletek
feltérképezését és az identitasmenedzsment-integraciét. A modszertan intézeti és ipari validacioja —
tobbek kdz6tt acélipari kdrnyezetben — bizonyitotta, hogy alacsony eréforrasigény mellett kbzel valds
ideju kockazatértékelés biztosithatd, kiléndsen legacy rendszereknél. Féderativ biztonsdgi maveleti
kdzpont is létrejott, amely a kutatési infrastrukturak folyamatos monitorozasat tamogatja, névelve a
kritikus rendszerek ellenallé képességét.

A HUN-REN ARP — az orszag egyetlen, kutatasi adatok megérzését és nemzetkdzi megosztasat
tamogatd platformjanak — szolgaltatasat kiterjesztettlk a magyar fels6oktatasra. EU-japan
kooperacidban a precizibs mezdégazdasag és ndvényi stressztlirés kutatdsahoz nemzetkdzi
adatinfrastruktirat terveztiink, és elinditottuk annak miszaki kialakitasat. Folytattuk a hazai adat- és
szamitasi szolgaltatasok EOSC-be torténd foderdldsat célz6 nemzetkdzi munkét. Lezartuk a
SZTAKI-BOSCH egyittmikédést, amelyben ipari FAIR adatkezelés tudasgrafokkal és Ml-vel
tamogatott modszereit fejlesztettik ki.

Folytattuk a SZTAKI SSS technolégia szolgaltatdsat a HUN-REN Cloud kutatéi e-infrastruktdrat
bemutaté eléadasok feldolgozasara és megjelenitésére, valamint eseményajanldé okostelefonos
alkalmazasokat biztositunk hazai és nemzetk6zi konferenciak szamara. Az intézet altal koordinalt
Horizon Europe B-prepared projektben integraltuk a katasztro6faesemények kdzbsségi
tudasmegoszté platformjat (Disastropedia), a tébbszereplés VR komoly jatékot, az interaktiv
okostelefonos alkalmazast és az oktatasi keretrendszert a felkészlltségi szint vizsgalatdhoz. Az
alkalmazas adattdra méar 12 orszag tematikus sétait tartalmazza.

Az adott évben elért, legfontosabbnak itélt szakmai eredmények révid 6sszefoglalasa angolul:

Our research contributed to the decentralized, self-organizing orchestration of the cloud—edge
continuum: we developed an application-centric framework, automatic generation of microservice
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deployment descriptors, mesh-based fault detection, and GNN- and explainable Al-based anomaly
prediction. Our ML-driven methods support the dynamic forecasting of performance and reliability.
Our review works (LLMs, quantization, deep metric learning) and results on distributed systems
(SLURM, graph learning, hybrid big data) lay the foundations for the intelligent orchestration of
energy-efficient, federated infrastructures such as HUN-REN Cloud, SLICES, and EGI.

Our further research focused on graph-based risk assessment and the real-time applicability of attack
graphs in critical infrastructures. Graph database approaches proved that network interdependencies
can be efficiently modeled, supporting attack surface mapping and integration with identity
management systems. Institutional and industrial validation of the methodology — including in a steel
industry environment — demonstrated that near real-time risk assessment can be provided with low
resource demand, especially for legacy systems. A federated security operations center was also
established to support the continuous monitoring of research infrastructures, enhancing the resilience
of critical systems.

We extended the service of HUN-REN ARP — the country's only platform supporting the preservation
and international sharing of research data — to Hungarian higher education. In an EU-Japan
cooperation, we designed an international data infrastructure for precision agriculture and plant stress
tolerance research, and launched its technical implementation. We continued international work on
federating Hungarian data and computing services into EOSC (European Open Science Cloud). We
successfully closed the SZTAKI-BOSCH collaboration, developing industrial FAIR data management
methods supported by knowledge graphs and Al.

We continued providing the SZTAKI SSS technology service for processing and displaying lectures
introducing the HUN-REN Cloud researcher e-infrastructure, and offer event recommendation
smartphone applications for domestic and international conferences. In the institute-coordinated
Horizon Europe B-prepared project, we integrated the community knowledge-sharing platform on
disaster events (Disastropedia), the multi-actor VR serious game, the interactive smartphone
application, and the educational framework for assessing preparedness levels. The application's
repository now includes thematic walks from 12 countries.
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Mérfoldkovek és publikaciok

Mérfold
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Mérfoldko
megnevezése

Mérfoldko

elérésének

datuma (év,
hd, nap)

A mérfoldko
eléréséhez
sziikséges

beruhazasok

koltsége
(ezer Ft)

Kutatasi stratégiai
koncepcidban elérni
tervezett eredmény;

amennyiben ez
publikacio, akkor
ennek tipusa (konyv,
folyoiratcikk,
kényvrésziet stb.)

Megvalosult

eredmény; publikacié

esetén annak
sorszama és
statusza?

Folydiratpublikacio
esetén a folydirat
Scimago kvartilis

besorolasa

(@1, Q2, Q3 és Q4)®

Tervezettektol eltéro
eredmények roévid
indokolasa*
(amennyiben
relevans)

P1 o 0 [1]; megjelent D1 -
Gépi  tanuléssal 2026. junius [2]; megjelent D1
. . 30. .
tamogatott, raj [3]; megjelent
alapa, N 1 db benyuijtott [4]; megjelent Q2
Bnszervezéds i’ reoelg folybiratcikk (Q1) [5]; megjelent Q2
eréforrasok Do g [6]; megjelent
s publikacio
orkesztracios meaielent
maodszerei 9l
P2 [7]; megjelent Q1 -
Gépi  tanulassal 2025. 1 db benyuijtott [8]; megjelent Q1
tamogatott szeptember folyoiratcikk (Q1) [9]; megjelent
eréforras

2 A sorszamot kérjiik egyértelmiien jeldljék (pl. Publ1, Publ2)! A publik&cidk lehetséges statuszai: elékésziiletben, kdzlésre benylijtva, birdlat alatt, kdzlésre elfogadva, megjelent.
3 A kvartilis kategoriak csak a nemzetkdzi mindsitettséggel rendelkezé folybiratok esetében érvényesithetdk.
4 Amennyiben szilkséges, az eltérések indokolasat részletesebben az ,A tudomanyos beszamolé 8sszefoglalasa” cimii fejezetben talélhatdé szévegdobozban fejthetik ki.
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brokerezés/orkesz 30. [10]; megjelent
traci6  heterogén, (benyuijtva) [11]; megjelent
federalt  kutatési [12]; megjelent Q2
infrastruktdrakhoz *Ev végéig [13]; megjelent Q2
minden [14]; megjelent Q2
publikacio [15]; megjelent
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P3
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bemutatésa
P4 [17]; megjelent Q2
Gréf alapu valos 2025. [18]; megjelent
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E2 éves beszamol6 2025. HUN-REN ARP és HUN-REN ARP és
december 31. Cloud rendszer Cloud rendszer
mikodtetés mikodtetés
E3 éves beszamol6 2025. Bévitett tematikus Uj tartaimakkal bévitett
december 31. kdzbsségi tematikus kdz6sségi
tudasmegosztd tudasmegosztd
platformok platformok és
okostelefonos
megoldasok: 17
tematikus séta

Publikacios lista:

[1] Deslauriers, J =; Kovacs, J ; Kiss, T ; Stork, A ; Serna, S P ; Ullah, A
Automated generation of deployment descriptors for managing microservices-based applications in the cloud to edge continuum
FUTURE GENERATION COMPUTER SYSTEMS 166 Paper: 107628 , 16 p. D1

[2] Unyi, D ; Rigé, E ; Gyires-Toth, B =; Lovas, R
Explainable GNN-based Approach to Fault Forecasting in Cloud Service Debugging IEEE TRANSACTIONS ON NETWORK AND SERVICE MANAGEMENT
22 : 6 pp. 5640-5657. , 18 p. D1

[3] Ullah, A ; Markus, A ; Aslan, HI ; Kiss, T ; Kovacs, J ; Deslauriers, J ; Murphy, AL ; Wang, Y ; Kao, O
Towards a Decentralised Application-Centric Orchestration Framework in the Cloud-Edge Continuum In: IEEE (szerk.) 2025 IEEE 9th International
Conference on Fog and Edge Computing (ICFEC) Piscataway (NJ), Amerikai Egyesult Allamok : IEEE (2025) pp. 37-41.,5p
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[4] Emédi, M =; Kovécs, J ; Lovas, R
Mesh-Aware Debugging: Identifying Resource Allocation Issues in Distributed Microservices ACTA POLYTECHNICA HUNGARICA 22 : 12 pp. 9-25., 17 p.
Q2

5] Lovas, R
Debugging Cloud Continuum Blueprint Primitives with an ML-Based Steering Method Toward Extreme Conditions ACTA POLYTECHNICA HUNGARICA 22 :

5 pp. 31-52., 22 p. Q2

6] Pintye, | ; Kovécs, J ; Lovas, R

Fundamental limitations of online supervised learning in dynamic control loops In: Témacs, Tibor (szerk.) Proceedings of the International Conference on
Formal Methods and Foundations of Atrtificial Intelligence Eger, Magyarorszag : Eszterhazy Karoly Katolikus Egyetem Liceum Kiad6 (2025) 248 p. pp. 161-
173.,13 p.

[7] Rostam, ZRK ; Kertész, G
Advances in Pre-trained Language Models for Domain-Specific Text Classification: A Systematic Review ACM TRANSACTIONS ON INTELLIGENT
SYSTEMS AND TECHNOLOGY 16 : 6 pp. 1-41., 41 p. D1

[8] Czako, P =; Kertész, G ; Szénasi, S
Addressing Activation Outliers in LLMs: A Systematic Review of Post-Training Quantization Techniques IEEE ACCESS 13 pp. 81917-81932., 16 p. Q1

[9] Kertész, G ; Farkas, A
A survey on novel applications of Deep Metric Learning In: IEEE (szerk.) 2025 IEEE 29th International Conference on Intelligent Engineering Systems (INES)
Piscataway (NJ), Amerikai Egyesult Allamok: Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE) (2025) pp. 371-376.,6 p

[10] Nagy, M ; Farkas, A ; Kertész, G

Distributed Deep Graph Learning with DistDGL: A Case Study in a Cloud Environment In: Szakal, Aniké IEEE 25th International Symposium on
Computational Intelligence and Informatics (CINTI 2025) : Proceedings Piscataway (NJ), Amerikai Egyesult Allamok : IEEE Hungary Section (2025) 826 p. pp.
241-246., 6 p.
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[11] Géspar, B ; Farkas, A ; Kertész, G
Energy-aware cloud workload prediction method using machine learning techniques In: IEEE (szerk.) 2025 IEEE 29th International Conference on Intelligent
Engineering Systems (INES) Piscataway (NJ), Amerikai Egyesult Allamok : Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE) pp. 213-218., 6 p.

[12] Emédi, M &; Banfi, K ; Kovécs, J
SLURM Deployment in Cloud Environments: Enhancing Utilization and Scalability ACTA POLYTECHNICA HUNGARICA 22 : 12 pp. 261-275., 15 p. Q2

13] Péra, K =; Felde, | ; Marosi, ACs
Nature-inspired Algorithms for Energy-Aware Application Scheduling in Fog Computing Environments ACTA POLYTECHNICA HUNGARICA 22 : 12 pp. 329-
347.,19p. Q2

[14] Chang, V =; Kacsuk, P ; Wills, G ; Behringer, R
Introduction to the Special Issue on Big Data and the Internet of Things in Complex Information Systems BIG DATA 13 : 1 pp. 1-2.,2 p. Q2

[15] Kanto, A ; Marosi, ACs

Optimizing Big Data Workloads in Hybrid Cloud Environments: Evaluating File Formats and Compression Codecs In: Szakal, Aniko (szerk.) IEEE 23rd
International Symposium on Intelligent Systems and Informatics (SISY 2025) : Proceedings Budapest, Magyarorszdg : IEEE Hungary Section (2025) 461 p.
pp. 31-36., 6 p.

[16] Székely, Z ; Székely-Keresztesi, O ; Markus, Zsl ; Majdik, A ; Szkaliczki, T
The Role of Science, Technology, Innovation, Education and Gaming in Building a Culture of Disaster Preparedness with the B-prepared Project DIGITAL
PRESENTATION AND PRESERVATION OF CULTURAL AND SCIENTIFIC HERITAGE 15 pp. 49-54., 6 p.

[17] Kail, E =; Riethné Nagy, A ; Fleiner, R ; Banati, A ; Rigd, E
Low-impact, near real-time risk assessment for legacy IT infrastructures INTERNATIONAL JOURNAL OF INFORMATION SECURITY 24 : 1 Paper: 67 , 14 p.
Q1
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[18] Rigd, E ; Komaromi, Z ; Bencséth, B ; Ladi, G ; Schulcz, F ; Riethné Nagy, A ; Aradi, Z
Attack Surface Mapping of Country -Wide Networks - a Technical Report In: IEEE (szerk.) 2025 IEEE 29th International Conference on Intelligent Engineering
Systems (INES) Piscataway (NJ), Amerikai Egyesiilt Allamok : Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE) (2025) pp. 131-136. , 6 p.
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TUDOMANYOS BESZAMOLO ADATLAP

a HUN-REN kutatasi intézményei szamara

KODSZAM: HUN-REN-BESZ-2025

I. A kutatasi intézmény adatai

A kutatasi intézmény HUN-REN Szamitastechnikai és Automatizalasi Kutatbintézet

megnevezése és képviseldje: Dr. Monostori Laszl6 féigazgat6

Il. A tudomanyos beszamol6 adatai

Az elfogadott kutatasi stratégiai | Gepi érzékelés: mesterséges térintelligencia

koncepcié cime magyarul:

Az elfogadott kutatasi stratégiai | Machine Perception: Spatial Artificial Intelligence

koncepcié cime angolul:

A kutatasi egység(ek) Gépi Erzékelés Kutatdlaboratérium (MPLab)

A 5. -
megnevezese=: Szamitégépes Optikai Erzékelés és Feldolgozas

Kutatolaboratérium (COSP)

A témavezeté kutato(k) neve: dr. Sziranyi Tamas

dr. Zarandy Akos
dr. Benedek Csaba
dr. Majdik Andras

dr. Foldesy Péter

5 A kutatasi stratégiai koncepcioval foglalkoz6 szervezeti egység(ek) (pl.: kutatbcsoport, osztaly, laboratérium)
neve. Kutatékdzpontok esetén kérjik megadni a tagintézet nevét is.
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lll. Tudomanyos beszamol6 az éves kutatasokrol

A tudomanyos beszamol6 6sszefoglalasa

Az adott évben elért szakmai eredmények 6sszefoglalasa magyarul:

Kidolgoztunk egy korasziléttek fekvési p6zat érzékelé mesterséges intelligencia (Ml) eljarast, amely
lehetévé teszi kameraképeken a gyermekek testhelyzetének objektiv kiértékelését egy nemzetkdzi
skala alapjan. Megvizsgaltuk koérhazi kornyezetben tébb gyermek sirdsanak automatikus
megkllonbdztethetségét.

Megvaldsitottunk egy kultéri vehicle-in-the-loop (VIL) tesztrendszert UAV-k szamara. Valds repullési
teszteken, él6 demonstracidkban is bemutattuk a rendszert kamera alapu (tk6zéselkeriilést
szimulalva, virtualis szembejévé dronnal, ahol a szimulator féldi eszkdzdn futott. A vezeték nélkiili
kommunikéciobdél adodéd késleltetéseket extrapolaciés megoldasokkal kezeltik.

Kidolgoztunk egy szines zaj augmentacidjara alapulé MI modszert, amely lehetévé teszi zajos
hologramok feldolgozasat, tovabba egy iterativ fokuszalé eljarast, amely a kiterjedt 3D-s
objektumokra is alkalmazhaté. Elkészitettink egy egyszerre nagy felbontasu és nagy térfogatl
digitalis holografikus mikroszkopot.

Olyan sztered latasra alapozott rendszert fejlesztettlink ki, amely gesztusvezérléssel és folyamatos
operatori hitelesitéssel teszi biztonsagossa a kdézds munkavégzést kooperativ robotcellakban.
Kutatésainkat kiterjesztettlk a multimodalis 3D kornyezetmegértés és az Al-alapu virtualis
asszisztencia irdnyaba is.

Uj fuziés eljarasokat hoztunk létre Gthibak és kdzlekedési veszélyek nagy pontossagu, valés ideji
észlelésére. Kiemelt eredménylink a Livox LiDAR-alapu el6tér-szegmentalas, amelybdl sikeres
demonstracios alkalmazas és PhD disszertacié is szlletett, valamint Uj haromkameras relativ
pbdzbecsl6 eljarasunkat egy CORE A* konferencian mutattuk be.

Jelentés attoérést értlink el preciz pozicibbecslés megvaldsitasaban affin  megfeleltetések
felhasznalasaval. A hurokzarasok (loop closure) detektalasara kifejlesztettiink egy Vision
Transformer alapu, patch-szinti vizualis helyfelismeré modszert. Kutatdsainkat rangos CORE A és
A* konferenciakon publikaltuk.

Uj szegmentacios eljarast dolgoztunk ki a belvizek és aszallyal érintett teriiletek monitorizasanak
tamogatasara (ICCV workshop bemutatéval), valamint eredményeket értiink el mlholdas és légi
LiDAR-alapu Utvonaltervezés, valamint a dréon alapl mentést segité navigacié terlletein (0j PhD
disszertacio).

Implementaltunk egy keretrendszert a strukturadlis MRI felvételek minéség-ellenérzésére és
harmonizélasara, optimalizalt Ml modellek segitségével. Vizsgaltuk az Alzheimer-kér okozta agyi
sorvadas tipusait, a brain-PAD algoritmussal pedig igazoltuk, hogy a gyermekkori ,agyi kor” jobban
jelzi a serdiilékori érzelemszabalyozasi zavarokat, mint az ADHD-tlinetek. Idéskorban Gj neuralis
markerként azonositottuk a nucleus accumbens és a mélyalvas 6sszefliggését.

Pilota nélkdli 1égi jarmivek (UAV) kdvetésére dolgoztunk ki Uj algoritmust, amely rozettapasztazé
LiDAR adatokat dolgoz fel particle filter segitségével. Az Amerikai Légier6 Tudomanyos Kutatasi
Hivatala (AFOSR) Gjabb harom évre tAmogatja a kutatasunkat.

12
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A szakmai vezetésilinkkel zajlé B-prepared Horizont Eurdpa projekt a technolégiai innovaciét allitja a
tarsadalmi biztonsag szolgalataba. Eredményeinket globalis platformokon és férumokon mutattuk be.

Orvosi terliletek a tidérakos (NSCLC) betegek diagnosztikajat segité, PET/CT alapu gépi tanulasi
modellinket a D1-es mindsitési folybiratban publikaltuk.

Az adott évben elért, legfontosabbnak itélt szakmai eredmények révid 6sszefoglalasa angolul:
An Al technique was developed to objectively assess preterm infants' posture using clinical scales.

A vehicle-in-the-loop system was implemented to test real-time UAV collision avoidance with virtual
obstacles.

New holographic microscope techniques were created for advanced industrial measurements.

A stereo vision system was developed for secure human-robot collaboration using gesture control
and continuous operator authentication.

New LiDAR-based fusion methods were created for real-time detection of road hazards and
foreground segmentation.

We achieved breakthroughs in affine correspondences and patch-level visual place recognition for
precise positioning.

New segmentation and navigation methods were developed for inland water monitoring and drone-
based rescue missions.

Al frameworks were implemented for MRI quality control, Alzheimer’s research, and detecting
adolescent emotional disorders.

A new UAV tracking algorithm using rosette-scanning LIDAR was developed, securing long-term
funding from the AFOSR.

The B-prepared® project utilizes AR and mobile apps to increase public risk awareness and disaster
preparedness.

A résztvevo kutatokat érint6 valtozasok:
Elias Saadeh és Golarits Marcell munkaviszonya megsziint.

Kutatasi eredmények disszeminacioja:

Eredményeinket tobb jelentdés hazai és nemzetkdzi szakmai férumon is népszerisitettik: példaul
AlgaEurope 2025, YAS 2025, MEDICA 2026, Il. Belligyi Drén Kupa, Robothadviselés és
Kiberbiztonsag 2025, Science Expo, Forbes Tech Summit, Al Summit, Oszakai Vilagkiallitas, a
Security Research Event, Kossuth Radio, Kutaték Ejszakéaja.
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A kutatas folytatasahoz, az Iranyito Testiilet altal elfogadott kutatasi stratégiai koncepciohoz
képesti modositasokhoz kapcsolddo javaslatok, tervek:

A kutatas az Iranyité Testllet altal elfogadott stratégiai koncepcié mentén valamennyi vizsgalt
tertleten eredményesen és a terveknek megfelel6en haladt, ezért szakmailag indokolt és javasolt a
program folytatasa, valamint az eddig elért eredményekre épiil tovabbi fejlesztési és kutatési
tevékenységek megvaldsitasa.
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Mérfoldkovek és publikaciok

Kutatasi stratégiai
A mérfoldko koncepcioban elérni
Mérfoldk Mérfoldkd eléréséhez tervezett eredmény;

Tervezettekt
Megvaldsult Folyéiratpublikacio ol eltéro
eredmény; publikacié esetén a folyoirat eredmények
esetén annak Scimago kvartilis révid
sorszama és besorolasa indokolasa®
statusza® (Q1,Q2, Q3 és Q4)” (amennyibe
n relevans)

Mérfoldko elérésének sziikséges amennyiben ez
megnevezése datuma (év, ho, beruhazasok publikacio, akkor
nap) koltsége ennek tipusa (konyv,
(ezer Ft) folyoiratcikk,
konyvrészlet stb.)
Csecsem&monit 2025. 12. 24. Folyéiratcikk Q2 tervezett Q1

or [Publ M.1.1]. helyett Q2,
mivel a
legfontosabb
eredmények
egy masodik-
jelenleg
biralat alatt
allé D1-es
cikkbe
kertiltek

sorszama

Publ. 1.

6 A sorszamot kérjiik egyértelmiien jeldljék (pl. Publ1, Publ2)! A publik&cidk lehetséges statuszai: elékésziiletben, kdzlésre benylijtva, birdlat alatt, kdzlésre elfogadva, megjelent.
7 A kvartilis kategoriak csak a nemzetkdzi mindsitettséggel rendelkezé folyéiratok esetében érvényesithetdk.
8 Amennyiben szilkséges, az eltérések indokolasat részletesebben az ,A tudomanyos beszamolé dsszefoglalasa” cimii fejezetben taldlhatd szévegdobozban fejthetik ki.
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Csecsemé 2025.12.01. 3500e€ Ft Csecsemd monitor Pilot project 1 finn, 2
] monitor kalféldi szenzorok és installacioja és japan, 1 koreai
Egyeb 1. pilot projekt szamitogépek | folyamatos miikddése kérhazban elindult
nem hazai Unios
klinikai partnereknél
Publ. 2. UAV navigéacid 2025.12.24 Folyoiratcikk [Publ M.2.1]., [Publ Q1, Q1 (under
M.2.2]. review)
Kiiltéri UAV VIL 2025. 12. 01. Kultéri VIL rendszer
demonstricid UAV-k szamara, kiltéri
] demonstracio +
Egyeb 2. publikacié, ElSfutar
drén
megvaldsithatésagi
korlatok vizsgélata
Holografikus 2025. 12. 24. Folydiratcikk publikacié beadésra Q1 A publikaciot
mikroszkop keriilt, [Publ M.3.1]. 2025-ben
Publ. 3. hatékonysagana beadtuk, de
k névelése csak 2026-
ban fogadtak
el
Holografikus 2025.12.01. 2500 e Ft Holografikus az algoritmus elkésziilt, a
mikroszkop szenzorok és mikroszkop képmindség jelentdsen
Egyéb 3. képminbségéne szamitégépek képmindségének javult
k javitasa szamottevd javitasa
(COSP) (fokusz pontossag

emelés)
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Publ. 4.

Ember-robot
kollaboracio
(MPLab)

folyoiratcikk (kdzlésre

5 konferenciacikk jelent
meg a mérféldkéhdz
kapcsolédodan. [Publ
M.4.1] - [Publ M.4.5].

D1 (A* konferencia)

2025. 08. 31. elfogadas)
[Publ M.4.4] cikk CORE
A* konferencian jelent
meg (KFSZ szerint D1
publikaciénak minésil).
Ember-robot 5000 ezer !:t \{alésan mt’J!’«Sd(j o
EQyéb 4. | cqyinmiiodes | 20261130 | Sionzorokés | iobbszereplds | Ademonstidcit
(MPLab) szamitastechnik | demonstracio, Ifozos hataridére elkészult.
a feladat megoldasa
Szenzorfuzién Q2 besorolasu D1 (A* konferencia),
alapulé folyoiratcikk, tobb Q2
kdrnyezetérzék nemzetkdzi és magyar
elés (MPLab) konferenciacikk jelent
meg, valamint egy PhD
disszertacio.
Publ. 5. 2025. 12. 24 folysiratcikk (benyGjtva) | [Publ M.5.1] - [Publ

M.5.9]

[Publ M.5.9] cikk CORE
A* konferenciacikk
(KFSZ szerint D1
publikaciénak minésil).
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Livox Lidar Demonstracié A demonstracié
] alapu bemutatasa hataridére elkészilt.
Egyeb 5. | \ideofeligyeleti | 2025.12.01. (emberdetekci6 poz- és
alkalmazas cselekvés
(MPLab) felismeréssel)
Szimultan D1-es folydiratcikk és D1
helymeghataroz szamos rangos (CORE
as és A és A*) konferencia
térképezés L L cikk is megjelent. [Publ
Publ.6. | (SLAM) nehéz | 2025. 11. 30. folyairatcikk (kdzlésre |\ 6 1] [Publ M.6.9]
i elfogadas)
terepen mozgo
robot
fedélzetérol
(MPLab)
25 000 ezer Ft
Egyéb 6. Fﬁobf)tk’ut,y é,l 3D tovabbi , Robotkutya 3D térkép A demonstracio
terkepepitese 2025.11.30. szenzorok €s épitése nehéz terepen | hataridére elkészult
(MPLab) szamitastechnik | P P '
a
Foldmegfigyelés Két rangos
(MPLab) konferenciacikk kerult
o L elfogadasra. Ezenkivil
Publ. 7. 2025. 08. 31. folyoiratcikk (kozlésre egy konyviejezet és

elfogadas)

egy PhD disszertacio is
elkészilt. [Publ M.7.1] -
[Publ M.7.4]
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Tematikus vizhatéas-
térképek elkészitése
kilénb6z6

Foéldmedfigyelés magyarorszégi
Egyéb7. | - vizhatas- 2025.08.31. mintateriletekrd| A tematikus vizhatas-
térképezés B f térképek elkésziiltek.
(MPLab) rr!.ezogazda,sagl e.s
kérnyezetvédelmi
alkalmazasok
tamogatésahoz
Az Ml modellek D1 (3 cikk)
optimalizalasa tovabbi
validaciot igényelt. A
részeredményekbdl egy
N , konferencia cikk kerUlt
:gztlokf palkoto bfelfﬂldésre, jelenleg
minéségellendrz biralat alatt van. A
s végleges eredmények
Publ. 8. | €s€es 2025. 12. 31. folyéiratcikk (benyGjtva) | 2026. elsé felében

harmonizalasa
Mi
maodszerekkel
(MPLab)

lesznek bekuldve
folyoiratcikkben vald
publikalasra. A
témakoérhéz
kapcsolédodan tovabbi
folyoirat cikkek kerlltek
publikaciéra [Publ
M.8.1] - [Publ M.8.3].
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Szoftverkeretre Agyi képalkot6 adatok A keretrendszer
ndszer agyi feldolgozasat biztosité  [implementacidja
Egyéb 8. képalkoto 2025.06.30 szoftverkeretrendszer hatéridére megtortént.
adatok R
feldolgozasahoz
(MPLab)
Optimalizalt Ml Agyi képalkoto felvételek |A gépi tanuldsi modellek
] modellek agyi harmonizalasat és tanitasa és optimalizalasa
Egyeb 9. kepalkots 2025.12.01. mindségellendrzését  fiddben elkészillt.
adatokhoz szolgald gépi tanulasi
(MPLab) modellek
Piléta nélkdli 1égi A folyoiratcikk Q1
jarmivek (UAV) elfogadasra kerdlt,
Publ. 9. felismerése 3D e . mellette egy
LiDAR 2025. 08. 31. folyéiratcikk (benyujtva) Konferenciacikk is
pontfelhékben sziletett. [Publ M.9.1] -
(MPLab) [Publ M.9.2]
B-prepared kevert A mérfoéldkd hataridére
valosag-alapu 4 000 ezer Ft Kevert valosag-alapt  teljesiilt. Az eredmény
] katasztrofa hordozhaté jatékositott mobiltelefon (elérhet6:
Egyeb 10. |simgny (MPLab) | 2025.12.01. alkalmazas nyilt https://play.google.com/st

szamitastechnik
a B-prepared

bétaverzié

ore/apps/details ?id=hu.szt

aki.mplab.IMpreparedAR
https://apps.apple.com/us
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app/im-prepared-
ar/id6746214061

A meérfoldké teljesitésén
tul egy publikacié is
sziletett. [Publ M.10.1]

Publikacios lista:

Mérfoldké 1. Csecsemd monitor kiilféldi pilot projekt

[Publ. M.1.1]  Nagy. A., Réka, Z. L., Janoki, |., Siket, M., Fdldesy, P., Varga, J., ... & Zarandy, A.. A Pilot Study: Sleep and Activity Monitoring of Newborn
Infants by GRU-Stack-Based Model Using Video Actigraphy and Pulse Rate Variability Features.
Applied Sciences, 15(12), 6779. (2025) MTMT: 36198837, DOI: 10.3390/app15126779 (Q2)

Mérfoldko 2. Kiultéri UAV VIL demonstracid

[Publ. M.2.1]  Hiba, A., Bauer P. "Design constraints of a forerunner UAV in safety improvement of first responders."
Transportation Research Interdisciplinary Perspectives 34 (2025): 101662 MTMT: 36376090, DOI: 10.1016/j.trip.2025.101662 . (D1)

[Publ. M.2.2] Hiba, A., Kértvelyesi V., Bauer P.”Outdoor vehicle-in-the-loop simulation for UAVs with improved digital twin positioning through transmission
delay handling”
IEEE Aerospace and Electronic Systems Magazine (Q1 under review)

Mérfoldkoé 3. Holografikus mikroszkdp képminéségének javitasa
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[Publ. M.3.1] Terbe, D., Orzé. L., Zarandy. A.: Automatic Multifocusing in Digital Holographic Microscopy,
Optics Express (accepted) (Q1)

Mérfoldké 4. Ember-robot kollaboracid

[Publ M.4.1] Celen, A., Pollefeys, M., Barath, D., Armeni, |., HouseTour: A Virtual Real Estate A (I) gent.
IEEE/CVF International Conference on Computer Vision (ICCV) Workshops, pp. 17761-17771., 2025. MTMT: 36854541.

[Publ M.4.2] Kovacs, G., Sziranyi, T., Authentication and Verification in Human-Robot Cooperative Robotic Cells using Stereo Vision and Gesture Control.
IEEE 6th International Conference on Image Processing, Applications and Systems (IPAS), pp. 1-7., 2025. MTMT: 36228560, DOI:
10.1109/IPAS63548.2025.10924562.

[Publ M.4.3] Kovacs, G., Sziranyi, T., Ember-Robot Kooperativ Robotcella Monitorozas: Hitelesités és Gesztusvezeérlés Sztereo Latassal.
KEPAF 2025: Képfeldolgozdk és Alakfelismerdk tarsasaganak 15. konferenciaja online kiadas, 2025. MTMT: 36387487.

[Publ M.4.4] Sarkar, S.D., Miksik, O., Pollefeys, M., Barath, D., Armeni, |., CrossOver: 3D Scene Cross-Modal Alignment.
IEEE/CVF Conference on Computer Vision and Pattern Recognition (CVPR), pp 8985-8994., 2025. MTMT: 36380185, DOI: 10.1109/CVPR52734.2025.00840.
(CORE A* rank conference)

[Publ M.4.5] Szeghy, G.L., Bugar-Mészaros, B., Majdik, L.A., Kiterjesztett valosag alapu dronvezérlés kézmozdulatokkal.
KEPAF 2025: Képfeldolgozdk és Alakfelismerdk tdrsasdganak 15. konferenciaja online kiadas, 2025. MTMT: 36853298.

Mérfoldké 5. Szenzorfuzion alapuld kornyezetérzékelés

[Publ M.5.1] Kovacs L., 3D Change Detection and Human Pose Estimation In Lidar Perception, PhD disszertacié, 2025.

[Publ M.5.2] Madaras, A., Rézsa, Z., Sziranyi, T., Mozgd objektumok szegmentalasa LiDAR pontfelhkben minimdlis szamu mérés hasznalataval.
KEPAF 2025: Képfeldolgozdk és Alakfelismerdk tdrsasdganak 15. konferenciaja online kiadas, 2025. MTMT: 35959048.
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[Publ M.5.3] Rézsa, Z., Madaras. A., Sziranyi, T. Efficient Moving Object Segmentation in LiDAR Point Clouds Using Minimal Number of Sweeps.
IEEE OPEN JOURNAL OF SIGNAL PROCESSING, vol. 6, pp. 118-128., 2025. MTMT: 35740965, DOI: 10.1109/0JSP.2025.3532199. (Q2)

[Publ M.5.4] Rézsa, Z., Sziranyi, T., LiDAR pontfelh6k optikai aramlason és expanzion alapuld id6beli felskalazasa.
KEPAF 2025: Képfeldolgozdk és Alakfelismerdk tdrsasdganak 15. konferenciaja online kiadas, 2025. MTMT: 35959336.

[Publ M.5.5] Szabo, M.A., Keszler, A., Tizedes, L., Real-time detection of road hazards for autonomous vehicle systems.
IEEE 6th International Conference on Image Processing, Applications and Systems (IPAS), pp. 1-7., 2025. MTMT: 36228561, DOI:
10.1109/IPAS63548.2025.10924564.

[Publ M.5.6] Szabd, M.A., Keszler, A., Tizedes, L., Mesterséges intelligencia alapt megoldas uthibak detektalasara LiDAR és kamera segitségével.
KEPAF 2025: Képfeldolgozdk és Alakfelismerdk tarsasaganak 15. konferenciaja online kiadas, 2025. MTMT: 35959142.

[Publ M.5.7] Tizedes, L., Tokarjev, A., Keszler, A,, Majdik, A.L., Szenzorftzios modszerek ésszehasonlitasa multispektralis érzékelbvel ellatott légi platformon.
KEPAF 2025: Képfeldolgozdk és Alakfelismerdk tarsasaganak 15. konferenciaja online kiadas, 2025. MTMT: 35959199.

[Publ M.5.8] Tokarjev, A., Keszler, A., Automatikus, tabla alapu LiDAR - kamera kalibracio.
KEPAF 2025: Képfeldolgozdk és Alakfelismerdk tdrsasdganak 15. konferenciaja online kiadas, 2025. MTMT: 35959375.

[Publ M.5.9] Tzamos, C., Kocur, V., Ding, Y., Barath, D., Haladova, Z.B., Sattler, T., Kukelova, Z., Practical solutions to the relative pose of three calibrated
cameras.

IEEE/CVF Conference on Computer Vision and Pattern Recognition (CVPR), pp. 21913-21923., 2025. MTMT: 36377761, DOI:
10.1109/CVPR52734.2025.02041. (CORE A* rank conference)

Mérfoldké 6. Szimultan helymeghatarozas és térképezés (SLAM) nehéz terepen mozqé robot fedélzetérol

[Publ M.6.1] Bugér-Mészaros, B., Majdik, A.L., Légi 3D térkép elemzése feliilr6] nem lathato teriiletek felderitéséhez.
KEPAF 2025: Képfeldolgozdk és Alakfelismerdk tarsasaganak 15. konferenciaja online kiadas, 2025. MTMT: 36853282.

[Publ M.6.2] Damblon, N., Pollefeys, M., Barath, D., Learning to Filter Outlier Edges in Global SfM.
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IEEE/CVF Conference on Computer Vision and Pattern Recognition (CVPR), pp. 11558-11568., 2025. MTMT: 36380210, DOI:
10.1109/CVPR52734.2025.01079. (CORE A* rank conference)

[Publ M.6.3] Gazdag. S., Pasztorniczky, D., Jankoé, Zs., Sziranyi, T., Majdik, A.L., Csapatok kooperativ vizualis-inercialis lokalizacidja alaprajz kiemeléssel.
KEPAF 2025: Képfeldolgozdk és Alakfelismerdk tdrsasdganak 15. konferenciaja online kiadas, 2025. MTMT: 36853495.

[Publ M.6.4] Nyffeler, J., Tombari, F., Barath, D., Hierarchical 3D Scene Graphs Construction Outdoors.
IEEE/CVF International Conference on Computer Vision (ICCV) Workshops, pp. 26817-26826., 2025. MTMT: 36854492.

[Publ M.6.5] Saadeh, E., Majdik, A., Sziranyi, T., Interactive Handshake with Spot Robot using Impedance Control.
KEPAF 2025: Képfeldolgozdk és Alakfelismerdk tarsasaganak 15. konferenciaja online kiadas, 2025. MTMT: 36854428.

[Publ M.6.6] Sun, P., Guan, B., Yu, Z., Shang, Y., Yu, Q., Barath, D., Learning Affine Correspondences by Integrating Geometric Constraints.
IEEE/CVF Conference on Computer Vision and Pattern Recognition (CVPR), pp. 27038-27048., 2025. MTMT: 36377782, DOI:
10.1109/CVPR52734.2025.02518. (CORE A* rank conference)

[Publ M.6.7] Wei, T., Lindenberger, P., Matas, J., Barath, D,, Breaking the Frame: Visual Place Recognition by Overlap Prediction.
IEEE/CVF Winter Conference on Applications of Computer Vision (WACV), pp. 2322-2331., 2025. MTMT: 36380227, DOI: 10.1109/WACV61041.2025.00232
(CORE A rank conference)

[Publ M.6.8] Xu, W., Zhang, X., Pollefeys, M., Barath, D., Kneip, L., Generalized Relative Pose and Scale from Affine Correspondences.
INTERNATIONAL JOURNAL OF COMPUTER VISION, vol. 133., pp. 5840-5856., 2025. MTMT: 36228643, DOI: 10.1007/s11263-025-02452-0. (D1)

[Publ M.6.9] Yuval, N., Pollefeys, M., Barath, D., Planar Affine Rectification from Local Change of Scale and Orientation.
IEEE/CVF International Conference on Computer Vision (ICCV) Workshops, pp. 27147-27155., 2025. MTMT: 36853547.

Mérfoldko 7. Foldmedgfigyelés

[Publ M.7.1] Benedek, Cs., Marked Point Processes in Image Analysis.
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International Encyclopedia of Statistical Science: 2nd edition, Springer-Verlag, pp. 1404-1407., 2025. MTMT: 36231368, DOI: 10.1007/978-3-662-69359-9 341.
(kbnyvrészlet)

[Publ M.7.2] lbrahim, Y., Belényesi, M., Liu, C., Richter-Cserey, M., Simon, M., Sziranyi, T., Benedek Cs., Inland Excess Water (IEW) Monitoring Using Sentinel-
1/2: A SplitClass Segmentation and Temporal Gap-Filling Approach.
IEEE/CVF International Conference on Computer Vision (ICCV) Workshops, pp. 2854-2864., 2025. MTMT: 36472771.

[Publ M.7.3] Liu, C., Xue, Z., Sziranyi, T., Comparison of Path Planning Algorithms for Autonomous Vehicle Navigation using Satellite and Airborne LiDAR Data.
IEEE International Symposium ELMAR, pp. 273-278., 2025. MTMT: 36455728, DOI: 10.1109/ELMAR66948.2025.11194011.

[Publ M.7.4] Liu C., Dynamic interaction and navigation with satellites and drones in the wildness rescue. PhD disszertacio, 2025. MTMT: 35766232

Mérfoldko Publ. 8. Agyi képalkotd adatok minéségellenérzése és harmonizalasa Ml médszerekkel

[Publ M.8.1] Agrez, K., Vakli, P., Weiss, B., Vidnyanszky, Z., Bunford, N., Assessing the association between ADHD and brain maturation in late childhood and
emotion regulation in early adolescence.
TRANSLATIONAL PSYCHIATRY, vol 15 (1), 2025. MTMT: 36175186, DOI: 10.1038/s41398-025-03411-6. (D1)

[Publ M.8.2] Ban, K., Narai, A., Bathori, N., Banké, E.M., Bihari, A., Tomacsek, V., Kovacs, T., Weiss, B, Hermann, P., Simor, P., Vidnyanszky Z., Slow-wave
sleep is associated with nucleus accumbens volume in elderly adults.
NEUROIMAGE, vol 310, 2025. MTMT: 36062029, DOI: 10.1016/j.neuroimage.2025.121173. (D1)

[Publ M.8.3] Venkatraghavan, V., Archetti, D., Bourgeat, P., Jiang, C., ten Kate, M., van Loenhoud, A.C., Ossenkoppele, R., Teunissen, C.E., van de Giessen,
E., Pijnenburg, Y. A.L., Frisoni, G.B. ; Weiss, B., Vidnyanszky, Z., Auer, T., Durrleman, S., Redolfi, A., Laws S.M., Maruff, P., Oxtoby, N.P., Altmann,
A., Alexander, D.C., van der Flier W. M., Barkhof, F., Tijms, B.M., A large-scale multi-centre study characterising atrophy heterogeneity in Alzheimer’s disease.
NEUROIMAGE, vol 318, Paper: 121381, 2025. MTMT: 36267234, DOI: 10.1016/j.neuroimage.2025.121381. (D1)

Mérfoldké Publ. 9. Pilota nélkiili Iégi jarmivek (UAV) felismerése 3D LiDAR pontfelhékben
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[Publ M.9.1] Balla, K., Keszler, A,, Gazdag. S., Sziranyi. T., Majdik, A.L., Kis méretii dronok és madarak észlelése és osztalyozasa ritka LIDAR pontfelh6ben.
KEPAF 2025: Képfeldolgozdk és Alakfelismerdk tdrsasdganak 15. konferenciaja online kiadas, 2025. MTMT: 36853421.

[Publ M.9.2] Gazdag. S., Méller, T., Keszler, A., Majdik, A.L., Detection and Tracking of MAVs Using a Rosette Scanning Pattern LiDAR.
IEEE ACCESS, vol 13, pp. 141651-141663., 2025. MTMT: 36294980, DOI: 10.1109/ACCESS.2025.3596857. (Q1)

Mérféldko eqyéb 10. B-prepared kevert valésag-alapu katasztrofa élmény

[Publ M.10.1] Székely, Z., Székely-Keresztesi, O., Markus, Zs. L., Majdik, A.L., Szkaliczki, T., The Role of Science, Technology, Innovation, Education and
Gaming in Building a Culture of Disaster Preparedness with the B-prepared Project.

DIGITAL PRESENTATION AND PRESERVATION OF CULTURAL AND SCIENTIFIC HERITAGE, vol 15, pp. 49-54., 2025. MTMT: 36494715,
DOI:10.55630/dipp.2025.15.4.

Tovabbi publikaciok:

[Publ. T.1] Kiss, F J, Jaro, A |, Mathé, D, Benedek, Cs., Madaras, V., Manno-Kovacs, A., Bartha, A.L., Padmanabhan, P., Paulmurugan, R., Regés, E., Gyorke
T., Szigeti K., Predicting PD-L1 expression status in NSCLC using radiomic analysis of 18 F-FDG-PET/CT images.

EUROPEAN JOURNAL OF NUCLEAR MEDICINE AND MOLECULAR IMAGING, vol. 53, pp. 800-811., 2025. MTMT: 36264914, DOI: 10.1007/s00259-025-
07453-2. (D1)

[Publ. T.2] Hu, J., Dong, Y., Zhang, Z., Wang, G., Liu, C., Eichberger, A., A Dispatching Method for Demand Responsive Transit With Passengers' Hidden
Preference Exploitation Capability.
IEEE TRANSACTIONS ON INTELLIGENT TRANSPORTATION SYSTEMS, vol 26 (8), pp. 12501-12517., 2025. MTMT: 36228687, DOI:
10.1109/TITS.2025.3558297. (D1)

[Publ. T.3] Hu, J., Luo, S., Lai, J., Liu, C., Enhanced Infrastructure-Enabled Perception System Based on Edge Computing.
IEEE INTERNET OF THINGS JOURNAL, vol 12 (11), pp. 16493-16510., 2025. MTMT: 36184036, DOI: 10.1109/JI0T.2025.3532317. (D1)
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[Publ. T.4] Kévendi, J., Benedek, Cs., PCD-VAE: A Permutation Invariant Point-Cloud Variational Auto-Encoder.
KEPAF 2025: Képfeldolgozdk és Alakfelismerdk tdrsasdganak 15. konferenciaja online kiadas, 2025. MTMT: 36391901.

[Publ. T.5] Palffy, B., Kévendi, J., Ibrahim, Y., Benedek, Cs., Depth completion method for Lidar based sparse depth data.
KEPAF 2025: Képfeldolgozdk és Alakfelismerdk tdrsasdganak 15. konferenciaja online kiadas, 2025. MTMT: 36391888.

[Publ. T.6] Ficzere, M., Diészegi, A., Farkas, A., Weiss, B., Mészaros, L.A., Nagy, Zs. K., High throughput in-line content uniformity measurement of tablets
based on real-time UV imaging.
INTERNATIONAL JOURNAL OF PHARMACEUTICS, vol 669., 2025. MTMT: 35642941, DOI: 10.1016/j.ijpharm.2024.125066. (Q1)

[Publ. T7] Simor, P., Roka. Z., Szalardy, O., Jordan, Z., Halasz, L., Er8ss, L., Fabo, D., Bédizs, R. (2025). Heartbeat Irelated activity in the anterior thalamus
differs between phasic and tonic REM sleep. THE JOURNAL OF PHYSIOLOGY, 603(9), 2839-2855. (Q1)
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TUDOMANYOS BESZAMOLO ADATLAP

a HUN-REN kutatasi intézményei szdmara

KODSZAM: HUN-REN-BESZ-2025

I. A kutatasi intézmény adatai

A kutatasi intézmény HUN-REN Szamitastechnikai és Automatizalasi Kutatointézet

megnevezése és képviseldje: Dr. Monostori L4szI6 igazgat6

Il. A tudomanyos beszamol6 adatai

Az elfogadott kutatasi stratégiai | Kiber-fizikai termelési rendszerek és kiterjesztéseik

koncepcié cime magyarul:

Az elfogadott kutatasi stratégiai | Cyber-physical production systems and their extensions
koncepcié cime angolul:

A kutatasi egység(ek) Mérndki és Uzleti Intelligencia Kutatélaboratérium
megnevezése®:
A témavezeté6 kutatd(k) neve: dr. Vancza Jo6zsef

dr. Monostori Laszl6

dr. Cséji Balazs Csanad
dr. Erd6és Gabor

dr. Kis Tamas

9 A kutatasi stratégiai koncepcioval foglalkozé szervezeti egység(ek) (pl.: kutatdcsoport, osztaly, laboratérium)
neve. Kutatékdzpontok esetén kérjik megadni a tagintézet nevét is.
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lll. Tudomanyos beszamol6 az éves kutatasokrol

A tudomanyos beszamol6 6sszefoglalasa

Az adott évben elért szakmai eredmények 6sszefoglalasa magyarul

A beszamolasi évben a kutatds a kiber-fizikai termelési és logisztikai rendszerek digitélis
transzformacidjdhoz kapcsolédd 6 célkitizések mentén haladt elére. A publikaciés eredmények
igazoltak, hogy a kutatécsoport egyszerre ért el Uj elméleti eredményeket a gépi tanulds, a
sztochasztikus déntési problémak, az optimalizalas és az itemezés terlletén, valamint iparilag relevans
megoldasokat a robotika, a digitalis ikermodellek, a gyartérendszer-konfiguracié és a korkords
gazdasag teruletén.

A gépi tanuldsi kutatasokban jelentés eredmények szilettek mind az alapkutatasi, mind alkalmazott
iranyban. Az alapkutatés oldalan uj, er6s elméleti eredmények sziilettek bizonytalansdgkezelésre,
konfidencia-régiokra és savokra, illetve nehéz farklu kérnyezetekben mikddd adatvezérelt dontési
moédszerekre. Az ipari alkalmazasokat szolgalé médszerek kdzott kiemelkedik a szenzor idésorok és
képosztalyozasi feladatok modellkonfiguracio-keresésére javasolt megoldas, valamint a magyarazhaté
megerdsitéses tanulas alkalmazasa hajtaslanc-szabalyozasi feladatokban.

Az Utemezés és operdciokutatds teriiletén a kutatas jelentés eredményeket ért el robusztus
optimalizalasi, kétszintl optimalizdlasi és dinamikus Utvonaltervezési problémakban. Megjelentek
rangos folybiratcikkek a terhelés-kiegyensulyozasi problémak, a bizonytalan feladatok reaktiv
Utemezése, a tobb szereplés késedelmi kritériumokat tartalmazé Utemezési modellek, tovabba a
dinamikus pickup-and-delivery és jarmiutvonal-tervezési problémak témajaban. Ezek az eredmények
egyarant hozzajarulnak a fenntarthaté és reziliens termelési, logisztikai és energetikai rendszerek
megalapozasahoz.

Az autondm robotika és digitdlis ikermodellezés terlletén a kutatds kézzelfoghatd, magas technolégiai
érettségl eredményeket hozott. Kiemelend6 a nyomtatott aramkdrdk hibadiagnosztikajat tamogaté
konstellaciéalapu robotikai vizudlis szervé technoldgidrél megjelent CIRP Annals cikk, amely
kbzvetlenll kapcsolodik a digitalis ikermodellek ipari alkalmazasahoz és a rugalmas, szenzorvezérelt
robotcellak fejlesztéséhez. Emellett a humankdzpontu 6sszeszerelés, az ember—robot egyittmikddés,
valamint a tanulégyari kérnyezetben tamogatott Ujragyartasi megoldasok terlletén is szllettek jelentés
eredmények.

A korkérds gazdasag és az Ujragyartasi haldzatok modellezése témaban a kutatds a halozati tervezés,
az anyagdramlasi strukturék Ujratervezése és a tanulégyari, ember—robot kollaboraciora épulé
Ujragyartasi koérnyezetek fejlesztése révén haladt elére. A publikaciok jol mutatjak, hogy a kutatési
tervben Kkit(izott fenntarthatdsagi, rugalmassagi és reziliencia-célok egymast erésité mddon jelentek
meg az elméleti és alkalmazott kutatasban.

Osszességében a beszamolasi év eredményei megerésitették, hogy a kutatés sikeresen kapcsolja
Ossze a matematikai modellezést, a mesterséges intelligencidt, az optimalizalast és a robotikai
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rendszerek fejlesztését. A publikaciok jelentés része D1 vagy Q1 besorolasu folybiratokban jelent meg,
ami a kutatasi stratégiai koncepcié tudomanyos szinvonalanak és nemzetkdzi versenyképességének
fontos mutatéja.

Az adott évben elért, legfontosabbnak itélt szakmai eredmények révid 6sszefoglalasa angolul

During the reporting period, the research delivered important results in machine learning, optimization,
scheduling, digital twins, autonomous robotics, and circular production systems. The outcomes
combined theoretical advances with industrially relevant applications. Major achievements included new
data-driven and reinforcement learning methods, robust and bilevel optimization results, advances in
dynamic vehicle routing and scheduling, and high-impact publications on robot visual servoing and
human-centric assembly. The results also supported circular economy and remanufacturing research
through work on material flow redesign, learning factories, and human-robot collaboration. A substantial
part of the output was published in D1 or Q1 journals, confirming the strong scientific quality and
international visibility of the research.

Tovabbi kiegészitések

A mérféldkdvek teljesitése Osszességében 06sszhangban &llt az elfogadott kutatasi stratégiai
koncepcioval. Bizonyos terileteken a tervezettnél er6sebb folyoirat-publikaciés teljesitmény valdsult
meg, és egyes témakban a tervezett eredményekhez képest magasabb minéségl, D1/Q1 besorolasu
kézlemények szilettek. A kutatas technolégiai és gazdasagi hatasa kiléndsen az ipari digitalizacié, a
robotizalt hibadiagnosztika, az ember—robot egylttmikédés és a fenntarthaté gyartasi rendszerek
tertletén jelentés. A nemzetkdzi projektekhez és ipari egylttmikédésekhez kapcsolodd eredmények
erésitették a disszeminaciot és a gyakorlati hasznosulast. A kutatas folytatdsaban indokolt a digitélis
ikermodellek, a generikus tanulasi és optimalizalasi médszerek, valamint a kdrkérds gazdasagot
tamogat6 kiber-fizikai rendszerek tovabbi fejlesztése és ipari integracidja.
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Mérféldkovek és publikaciok

Mérfoldko

Mérfoldko

sorszama megnevezése

Gépi tanulas, ipari

Mérfoldko
elérésének

datuma (év,

hd, nap)

A mérféldko
eléréséhez
sziikséges

beruhazasok

koltsége
(ezer Ft)

Kutatasi stratégiai
koncepcioéban elérni
tervezett eredmény;

amennyiben ez

publikacio, akkor

ennek tipusa (konyv,
folyoiratcikk,

konyvrésziet stb.)
folyéiratcikk; Er6-

visszacsatolt robot
irdnyitdsi modszerek
integraléasa a Piktor-o-

Tervezettektol eltéro
eredmények roévid
indokolasa'?
(amennyiben
relevans)

Megvalosult
eredmény; publikacié
esetén annak
sorszama és
statusza'®

Folyoiratpublikacio
esetén a folydirat
Scimago kvartilis

besorolasa

(Q1,Q2, Q3 és Q4)"

34. megjelent; 23.
megjelent; 27.
megjelent

Q1; D1; Q1

1 alkalmazas 2025. 06. 30. 0 bot portrérajzold
robotikai
demonstraciéba,
grafikai igényl képek
33. megjelent; 53. Q1;Q1; D1; D1; D1 -
Gépi tanulas, e megj:elent; o4
2 , 2025. 06. 30. 0 folyéiratcikk megjelent; 13.
alapkutatas . .
megjelent; 14.
megjelent

10 A sorszamot kérjlik egyértelmiien jeloljék (pl. Publ1, Publ2)! A publikacidk lehetséges statuszai: el6késziiletben, kdzlésre benyuijtva, biralat alatt, kozlésre elfogadva, megjelent.
1 A kvartilis kategdriak csak a nemzetk6zi minésitettséggel rendelkezé folydiratok esetében érvényesithetsk.
2 Amennyiben szlikséges, az eltérések indokolasat részletesebben az ,,A tudomanyos beszamolé 6sszefoglalasa” cimii fejezetben talalhaté sz6vegdobozban fejthetik ki.
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Utemezés 20. megjelent; 25. D1; Q1; D1 -
L 2025. 06. 30. folyoiratcikk; megjelent; 36.
alapkutatas .
megjelent
folyoiratcikk; Smart 37. megjelent Q1 -
Factory kisérleti
rendszerinkben a
Utemeze’s,” 2025. 06. 30. Ma/?ufactur/ng ’
demonstracid Execution System és
az Utemezés
szolgaltatasai
integralva
57. megjelent; 16. Q1;Q1;Q1;Q1;Qf1; -
. . megjelent; 43. D1
Déntéselméleti konyviejezet, megjelent; 44
. 2025. 06. 30. szerkesztett konyv, 9l e
kutatdsok . megjelent; 49.
folyéiratcikk .
megjelent; 40.
megjelent
Matematikai 26. megjelent;31. Q2; D1 -
programozas és megjelent;
megoldod rendszerek | 2025. 12. 31. folyoiratcikk
kutatasa, ill.
fejlesztése
folyéiratcikk; Hardware- 9. megjelent; 11. Q1; Q1 -
o szoftver prototipus megjelent
Digitalis ikermodell 2025. 12. 31. rendszer-Digitalis

altalanositasa

ikermodell PLC kod
generdlasra
Kiterjesztve,
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Autoném robotikai
kutatasok

2025. 12. 31.

szabadalom PhD
disszertacié; Vizualis
szervo alapu
technoldgiak
tovabbfejlesztése
autondém csavarozo és
pick-and-place
alkalmazasokra

1. megjelent

PhD -

Gyartérendszer
konfiguracio, energia
menedzsment

2025.12. 31.

folyoiratcikk,
Konferenciacikk;
Energia-tudatos
gyartérendszer-
konfigurator rendszer
prototipusa; Industrial
Foundation Model
(azaz ipari igényd
generativ mesterséges
intelligencia rendszer)
gyartorendszer
konfiguralas
tamogatasa érdekében.

9. megjelent; 24.
megjelent; 42
megjelent

10

Dinamikus jarmi
Utvonal tervezés

2025. 12. 31.

folyoiratcikk; Dinamikus

jarma dtvonal tervezést

tamogato6 szimulaciés
keretrendszer

30. megjelent; 32.

megjelent

Q1; D1 -
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Korkdrds gazdasag folydiratcikk; nyilt 17. megjelent; 18. Q1; D1; D1 -
es u1,ral-gyarta3| 2025. 12, 31. 0 forra§k(?dy k,or,koros megjelgnt; 39.
hal6zatok gyartasi halézat megjelent
modellezése szimulacios rendszer

Publikacios lista:

NN —

D. Horvath. Advancing Data-Driven Robotics with Transfer and Curriculum Learning. (2025). MTMT link: https://m2.mtmt.hu/api/publication/36228492.
S.H. Téth, A. Bardos, Z.J. Viharos. Adversarial Reinforcement Learning for Circular Autonomous Drifting Under Drivetrain Uncertainty. 2025 |IEEE
Intelligent Vehicles Symposium (1V), 2341-2347. (2025). MTMT link: https://m2.mtmt.hu/api/publication/36284898. —

A. Szaller, B. David, P. Egri, M. Krész, J. Vancza. Robust (re)Design of Material Flow in Circular Networks - a Scientific Approach. Proceedings of the
28th International Multiconference INFORMATION SOCIETY — IS 2025 Volume N, 64—67. (2025). MTMT link:
https://m2.mtmt.hu/api/publication/36506411. —

J. Perwitz, T. Sobottka, A. Szaller, F. Ansari. Simulation-Based Evaluation of Optimized Reconfigurable Cellular Manufacturing Deploying a Diversified
Workforce. Building Resilience into Production: Contemporary Challenges for the Future, 336—-344. (2025). MTMT link:
https://m2.mtmt.hu/api/publication/36846908. —

Z. Kemény, J. Nacsa, M. Hajos, |. Paniti. A Learning Factory Environment for Human—Robot Collaboration-Based Remanufacturing Supported by
Artificial Intelligence Solutions. Advancing Learning Factories: Enabling Future-Ready Skills, 296-303. (2025). MTMT link:
https://m2.mtmt.hu/api/publication/36464185. —

A.T. Hoang, Z.J. Viharos. Robust Superiority of the MICS-EFS Configuration Search Algorithm Through Modular Extensions of Complex Neural
Architectures. 19th IEEE International Symposium on Applied Computational Intelligence and Informatics, SACI 2025, 383—-388. (2025). MTMT link:
https://m2.mtmt.hu/api/publication/36209977. —

B. Gercuj, A.T. Hoang, Z.J. Viharos. Towards a Modular Redesign of the Scalable Adaptive Hybrid Feature Selection Algorithm. IEEE 23rd
International Symposium on Intelligent Systems and Informatics (SISY 2025), 369-374. (2025). MTMT link:
https://m2.mtmt.hu/api/publication/36393981. —
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

R.J. Beregi, Z. Kemény, G. Godd, K. Abai, P.J. Farbaky, G. Pedone. Addressing Evolving Challenges in Industry and Engineering Education by
Remodeling Learning Factory Didactic Content and Infrastructure. Advancing Learning Factories: Enabling Future-Ready Skills, 142—150. (2025).
MTMT link: https://m2.mtmt.hu/api/publication/36483193. —

L. Wang, T.X. Gao, J. Krliger, J. Vancza. Human-centric assembly in smart factories. CIRP ANNALS-MANUFACTURING TECHNOLOGY, 74, (2),
789-815. (2025). MTMT link: https:/m2.mtmt.hu/api/publication/36186908. D1

S.H. Téth, Z.J. Viharos. Autonomous Vehicle Drifting Under Dynamically Changing Road Friction Using Adversarial Agents. ENGINEERING
PROCEEDINGS, 113, (1). (2025). MTMT link: https://m2.mtmt.hu/api/publication/36441184. Q3

B. Tipary, F.G. Erd&s, Z. Kemény. Constellation-based robotic visual servoing method for fault diagnosis of used printed circuit board assemblies.
CIRP ANNALS-MANUFACTURING TECHNOLOGY, 74, (1), 43-47. (2025). MTMT link: https://m2.mtmt.hu/api/publication/36186807. D1

A. Tamas, S. Szentpéteri, B.C. Csdji. Data-Driven Upper Confidence Bounds with Near-Optimal Regret for Heavy-Tailed Bandits. PROCEEDINGS OF
MACHINE LEARNING RESEARCH, 258, 2116—2124. (2025). MTMT link: https://m2.mtmt.hu/api/publication/36269394. —

S. Szentpéteri, B.C. Csdji. Sample complexity of the Sign-Perturbed Sums method. AUTOMATICA, 178. (2025). MTMT link:
https://m2.mtmt.hu/api/publication/35645500. D1

S. Szentpéteri, B.C. Csaji. Finite Sample Analysis of Distribution-Free Confidence Ellipsoids for Linear Regression. [IEEE TRANSACTIONS ON
SIGNAL PROCESSING, 73, 2896-2911. (2025). MTMT link: https:/m2.mtmt.hu/api/publication/36251392. D1

A. Szaller, J. Vancza. Reliability vs. Resource Utilization: Different strategies in Platform-based Manufacturing. IFAC PAPERSONLINE, 59, (10),
3011-3016. (2025). MTMT link: https://m2.mtmt.hu/api/publication/36501992. —

Z. Szadoczki, S. Bozoki. Optimal sequences for pairwise comparisons. the graph of graphs approach. ANNALS OF OPERATIONS RESEARCH, 353,
(3), 1099-1122. (2025). MTMT link: https:/m2.mtmt.hu/api/publication/36282748. Q1

L. Sipos, Z. Galambosi, S. Bozéki, Z. Szadoczki. Statistical overview of the Sniffin’ sticks olfactory test from the perspectives of anosmia and
hyposmia. SCIENTIFIC REPORTS, 15. (2025). MTMT link: https://m2.mtmt.hu/api/publication/35941579. Q1

L. Sipos, Z. Galambosi, P. Bird, L. Csatd, S. Bozoki. Trends and Directions of Preference Elicitation and Assessment in Food Science: Single-, Pair-,
and Multi-Criteria Ranking Methods. FOOD SCIENCE AND NUTRITON, 13, (8). (2025). MTMT link: https://m2.mtmt.hu/api/publication/36275102. Q1
L. Sipos, K.C. Agoston, P. Bir6, S. Bozdki, L. Csaté. How to measure consumer’s inconsistency in sensory testing? CURRENT RESEARCH IN FOOD
SCIENCE, 10. (2025). MTMT link: https://m2.mtmt.hu/api/publication/35726073. D1

S.-S. Li, Y.-W. Sang, R.-X. Chen, M. Sterna, T. Kis. Scheduling with assignable due dates, two competing agents and late work related criteria.
COMPUTERS & OPERATIONS RESEARCH, 182. (2025). MTMT link: https://m2.mtmt.hu/api/publication/36227802. D1

S. Laszl6, A. Nagy, J. Dombi, E.A. Hompoth, E. Rudics, Z. Szabd, A. Dér, A. Buzas, Z.J. Viharos, A.T. Hoang, V. Bilicki, I. Szendi. The two ends of
the spectrum: comparing chronic schizophrenia and premorbid latent schizotypy by actigraphy. BMC PSYCHIATRY, 25, (1). (2025). MTMT link:
https://m2.mtmt.hu/api/publication/36173847. Q1
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24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

. C. Laflamme, Z.J. Viharos, B.T. Palvélgyi, J. Schaefer, S. Haeussler. Applied Reinforcement Learning: An Implementation Roadmap. IFAC
PAPERSONLINE, 59, (26), 139—144. (2025). MTMT link: https://m2.mtmt.hu/api/publication/36495972. —

C. Laflamme, J. Doppler, B.T. Palvélgyi, S. Dominka, Z.J. Viharos, S. Haeussler. Explainable reinforcement learning for powertrain control
engineering. ENGINEERING APPLICATIONS OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE, 146. (2025). MTMT link:
https://m2.mtmt.hu/api/publication/35782778. D1

A. Kovacs, Z. Szadoczki, D. Karnok. Towards Explainable Optimization of Production System Configurations. IFAC PAPERSONLINE, 59, (10), 482—
487. (2025). MTMT link: https://m2.mtmt.hu/api/publication/36477183. —

T. Kis, T. Tamasi. Joint replenishment problem meets scheduling: algorithms for the maximum flow time objective. OPTIMIZATION: A JOURNAL OF
MATHEMATICAL PROGRAMMING AND OPERATIONS RESEARCH, x, 1-27. (2025). MTMT link: https://m2.mtmt.hu/api/publication/36194311. —
T. Kis, A. Kovacs, C. Mészaros. Robust bilevel optimization: algorithms, complexity and application. OPTIMIZATION: A JOURNAL OF
MATHEMATICAL PROGRAMMING AND OPERATIONS RESEARCH, 74, (12), 2951-2990. (2025). MTMT link:
https://m2.mtmt.hu/api/publication/35909524. Q1

B.G. Kalman, E.B. Huff, A.T. Hoang, Z.J. Viharos, Z. Zéman. Factors Influencing the Perception of Corruption in the Countries of the European Union.
EMERGING SCIENCE JOURNAL, 9, (3), 1174-1188. (2025). MTMT link: https://m2.mtmt.hu/api/publication/34896512. Q1

B.G. Kalman, J. Barczi, M. Hegeds, A.T. Hoang, Z. Zéman. A pénzmosas és a korrupcio érzékelése. BELUGY! SZEMLE / ACADEMIC JOURNAL
OF INTERNAL AFFAIRS: A BELUGYMINISZTERIUM SZAKMAI TUDOMANYOS FOLYOIRATA (2010-), 73, (2), 339-362. (2025). MTMT link:
https://m2.mtmt.hu/api/publication/35759830. —

Z. lloskics, A. Gyimesi, E. Braun. Az Eurdpai Unio kereskedelmi kitettségének atrendez6dése az orosz—ukran konfliktus hatasara. STATISZTIKAI
SZEMLE, 103, (1), 48-84. (2025). MTMT link: https:/m2.mtmt.hu/api/publication/35730447. —

M. Horvath, T. Tamési. A general modeling and simulation framework for dynamic vehicle routing. EURO Journal on Transportation and Logistics, 14.
(2025). MTMT link: https://m2.mtmt.hu/api/publication/36131518. Q1

M. Horvath, T. Kis, P. Gyorgyi. A cost function approximation method for dynamic vehicle routing with docking and LIFO constraints. Multimodal
Transportation, 4, (1). (2025). MTMT link: https://m2.mtmt.hu/api/publication/35673195. D1

M. Horvath, T. Kis. On recent computational results for a dynamic pickup and delivery problem. MEMETIC COMPUTING, 17, (2). (2025). MTMT link:
https://m2.mtmt.hu/api/publication/36162084. Q2

B. Horvath, B.C. Cséji. Single image inpainting and super-resolution with simultaneous uncertainty guarantees by universal reproducing kernels.
MACHINE LEARNING, 114, (8). (2025). MTMT link: https://m2.mtmt.hu/api/publication/36244981. Q1

A.T. Hoang, Z.J. Viharos. Model Input-Output Configuration Search with Embedded Feature Selection for Sensor Time-series and Image
Classification. IEEE ACCESS, 13, 58960-58977. (2025). MTMT link: https://m2.mtmt.hu/api/publication/36066854. Q1

A.T. Hoang, J. Csempesz, T. Cserteg, Z.J. Viharos. Piktor-O-Bot: Integrated image processing algorithms for portrait drawing robot applications.
MEASUREMENT: SENSORS, 38, (Suppl.). (2025). MTMT link: https://m2.mtmt.hu/api/publication/35668526. Q1
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P. Gyérgyi, T. Kis, E. Szdqi. Reactive scheduling of uncertain jobs with maximum time lags. EUROPEAN JOURNAL OF OPERATIONAL RESEARCH,
36, (1), 69-77. (2025). MTMT link: https:/m2.mtmt.hu/api/publication/36100138. D1

P. Gyérgyi, T. Kis, E. Szdgi. On variants of a load-balancing problem with unit-load jobs. JOURNAL OF SCHEDULING, 28, 121-138. (2025). MTMT
link: https://m2.mtmt.hu/api/publication/35563190. Q1

F.C. Gubics, A. Nagy, J. Dombi, A. Palfi, Z. Szabo, Z.J. Viharos, A.T. Hoang, V. Bilicki, |. Szendi. A Machine-Learning-Based Analysis of Resting
State Electroencephalogram Signals to Identify Latent Schizotypal and Bipolar Development in Healthy University Students. DIAGNOSTICS, 15, (4).
(2025). MTMT link: https://m2.mtmt.hu/api/publication/35760272. Q2

P. Egri, T. Kis. Robust two-stage optimisation in biomass supply chains. INTERNATIONAL JOURNAL OF PRODUCTION ECONOMICS, 285. (2025).
MTMT link: https://m2.mtmt.hu/api/publication/36227894. D1

K. Devriesere, L. Csatd, D. Goossens. Tournament design: A review from an operational research perspective. EUROPEAN JOURNAL OF
OPERATIONAL RESEARCH, 324, (1), 1-21. (2025). MTMT link: https://m2.mtmt.hu/api/publication/35524152. D1

O.E. Demir, M. Colledani, G. Horvath, D. Marzogui, K. Giakoumi. A novel Zero-Defect Manufacturing approach for defect reduction in battery
production. PROCEDIA CIRP, 134, 1167—-1172. (2025). MTMT link: https://m2.mtmt.hu/api/publication/36194624. —

T. Cserteg, A. Kovacs, J. Vancza. BlankLocalizationCore.jl: implementing blank localization in Julia. The Proceedings of the JuliaCon Conferences, 7,
(71). (2025). MTMT link: https://m2.mtmt.hu/api/publication/36168367. —

L. Csatd, D.G. Petréczy. Competitive balance in the UEFA Champions League group stage: Novel measures show no evidence of decline. ANNALS
OF OPERATIONS RESEARCH, 352, 105-120. (2025). MTMT link: https://m2.mtmt.hu/api/publication/36286968. Q1

L. Csato, L.M. Kiss, Z. Szadoczki. The allocation of FIFA World Cup slots based on the ranking of confederations. ANNALS OF OPERATIONS
RESEARCH, 344, 153—-173. (2025). MTMT link: https:/m2.mtmt.hu/api/publication/35003644. Q1

L. Csato, S. llyin. Misaligned incentives in sports: A mathematical analysis of the post-2024 UEFA Champions League qualification. IMA JOURNAL
OF MANAGEMENT MATHEMATICS, 36, (3), 579-591. (2025). MTMT link: https://m2.mtmt.hu/api/publication/36091588. Q1

L. Csat6, A. Gyimesi. Increasing competitiveness by imbalanced groups: the example of the 48-team FIFA World Cup. EUROPEAN JOURNAL OF
OPERATIONAL RESEARCH, 332, (3), 868-879. (2025). MTMT link: https://m2.mtmt.hu/api/publication/36447839. D1

L. Csaté, K. Devriesere, D. Goossens, A. Gyimesi, R. Lambers, F.C.R. Spieksma. Ranking matters: Does the new format select the best teams for the
knockout phase in the UEFA Champions League? INTERNATIONAL JOURNAL OF SPORTS SCIENCE AND COACHING. (2025). MTMT link:
https://m2.mtmt.hu/api/publication/36829255. Q1

L. Csaté. Win three-sets sports: Game patterns, gender comparisons, and comeback analysis—A commentary. INTERNATIONAL JOURNAL OF
SPORTS SCIENCE AND COACHING, 20, (4), 1582—1583. (2025). MTMT link: https://m2.mtmt.hu/api/publication/36123217. Q1

L. Csaté. The logarithmic least squares priorities and ordinal violations in the best-worst method. EXPERT SYSTEMS WITH APPLICATIONS, 265.
(2025). MTMT link: https://m2.mtmt.hu/api/publication/35622947. D1

37




FIUN-IREN

Magyar Kutatasi Halézat

50

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

. L. Csatb. The fairness of the group draw for the FIFA World Cup. INTERNATIONAL JOURNAL OF SPORTS SCIENCE AND COACHING, 20, (2),
554-567. (2025). MTMT link: https://m2.mtmt.hu/api/publication/35676034. Q1

L. Csaté. On head-to-head results as tie-breaker and consequent opportunities for collusion. IMA JOURNAL OF MANAGEMENT MATHEMATICS, 36,
(2), 215-230. (2025). MTMT link: https://m2.mtmt.hu/api/publication/35141139. Q1

L. Csaté. Mitigating the risk of tanking in multi-stage tournaments. ANNALS OF OPERATIONS RESEARCH, 344, 135-151. (2025). MTMT link:
https://m2.mtmt.hu/api/publication/35436841. Q1

B.C. Csiji, B. Horvath. Derandomizing Simultaneous Confidence Regions for Band-Limited Functions by Improved Norm Bounds and Majority-Voting
Schemes. IEEE CONTROL SYSTEMS LETTERS, 9, 1381-1386. (2025). MTMT link: https://m2.mtmt.hu/api/publication/36213814. D1

A. Caré, E. Weyer, B.C. Csaji, M.C. Campi. Signed-Perturbed Sums Estimation of ARX Systems: Exact Coverage and Strong Consistency. SIAM
JOURNAL ON CONTROL AND OPTIMIZATION, 63, (3), 1902-1928. (2025). MTMT link: https://m2.mtmt.hu/api/publication/36168331. D1

R. Boros, A. Czako, L. Csaté. Igazsagtalanul rendezik a svéjci rendszerii sakkversenyeket? Egy empirikus bizonyiték. KOZGAZDASAGI SZEMLE,
72, (6), 596—607. (2025). MTMT link: https://m2.mtmt.hu/api/publication/36202805. —

B. Bécsi, Z.J. Viharos, Z. Nagy. Identifying common operational failures in a two-tier production planning solution. GRADUS, 12, (2), 1-6. (2025).
MTMT link: https://m2.mtmt.hu/api/publication/36441653. —

K.C. Agoston, S. Bozéki, L. Csaté. A clustering approach for pairwise comparison matrices. JOURNAL OF THE OPERATIONAL RESEARCH
SOCIETY, 76, (5), 971-983. (2025). MTMT link: https://m2.mtmt.hu/api/publication/35439237. Q1

P.J. Farbaky. Fogyasztasméré rendszer tervezése kiber-fizikai kérnyezetbe. 163—-168. (2025). MTMT link:
https://m2.mtmt.hu/api/publication/36890823. —

H. Csabi-Kis. Kollaborativ robotos szétszerelési kbrnyezet fejlesztése és tesztelése. 1-5. (2025). MTMT link:
https://m2.mtmt.hu/api/publication/36890833. —

38




FIUN-REN

Magyar Kutatdasi Halézat

TUDOMANYOS BESZAMOLO ADATLAP

a HUN-REN kutatasi intézményei szamara

KODSZAM: HUN-REN-BESZ-2025

I. A kutatasi intézmény adatai

A kutatasi intézmény HUN-REN Szamitastechnikai és Automatizalasi Kutatointézet

megnevezése és képviseldje: Dr. Monostori LaszI6

Il. A tudomanyos beszamol6 adatai

Az elfogadott kutatasi stratégiai | Mesterséges Intelligencia Alap- és Alkalmazott Kutatas

koncepcié cime magyarul:

Az elfogadott kutatasi stratégiai | Artificial Intelligence: theory and applications
koncepcié cime angolul:

A kutatasi egység(ek) Mesterséges Intelligencia Kutaté Laboratérium
megnevezése':
A témavezet6 kutatd(k) neve: dr. Benczur Andréas

dr. Rényai Lajos

dr. Kerepesi Csaba

A kutatas id6tartama: 2025.01.01-2025.12.31

3 A kutatasi stratégiai koncepcioval foglalkoz6 szervezeti egység(ek) (pl.: kutatécsoport, osztaly, laboratérium)
neve. Kutatékdzpontok esetén kérjik megadni a tagintézet nevét is.
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lll. Tudomanyos beszamol6 az éves kutatasokrol

A tudomanyos beszamol6 6sszefoglalasa

Az adott évben elért szakmai eredmények 6sszefoglalasa magyarul:

A 2025-ben elért szakmai eredmények a mesterséges intelligencia elméleti és alkalmazott tertletei,
az adatvezérelt elemzés tdbb, egymassal 6sszefliiggé terlleten hoztak el6relépést.

A digitalis betegutak nemzeti adatbazisokra épiilé elemzése Uj mddszereket biztosit a megel6zés és
az egészségugyi hatékonysag vizsgalatara. Az Oregedéskutatasban sportoldi adatok
felhasznalasaval, valamint Un. ,6regedési 6rak” alkalmazasaval komplex, tébbtényezés modellek
révén sikeriilt pontosabb képet adni az 6regedési folyamatokrdl. Az infrastruktdra-monitoring
tertletén adatvezérelt megkdzelitéssel hidak és épitett szerkezetek allapotanak prediktiv elemzése
valosult meg, amely megalapozza a korszeri karbantartasi stratégiakat.

A mesterséges intelligencia terlletén Uj algoritmusok szulettek a modellek altalanositasi
képességének meérésére, valamint Bayes-i megkdzelitésen alapul6 moddszerek az adathianyos
kérnyezetben torténé megbizhaté mikddés biztositasara. Ezek kdzvetlenil hozzajarulnak a valds
alkalmazasokban hasznéalhatd, robusztusabb rendszerek fejlesztéséhez. A hierarchikus tanulési
eljarasok révén elbrelépés tdrtént a robotika és automatizacié teriiletén komplex déntési problémak
kezelésében. Emellett 0j halozati Utvonalvalasztasi algoritmusok javitjak a kommunikacids
rendszerek teljesitményét, megbizhatdésagat és hibatlirését.

Gazdasagi hatasként megjelenik az optimalizalt hal6zati mikddésbdl szarmazé koltségesdkkentés
mind a tavkdzlés, mind a villamosenergia halozatok terlletén, valamint a kutatasi eredmények ipari
hasznositasat célzé szerz6dések, kildndsen a gyartas és tdvkozlés teriletén. Tarsadalmi szinten az
egeszsegugyi elemzések és az 6regedés jobb megértése hozzajarul a lakossag életminéségének
javitasahoz, mig a biztonsdgosabb infrastruktura kézvetlen k6zérdeket szolgal.

Szamos tagabb szakmai és ismeretterjeszté rendezvényen vettiink részt, ahol el6adasaink
hozzajarulnak az adatvezérelt gondolkodds és a mesterséges intelligencia szélesebb kori
elfogadasahoz. A kutatasi eredmények disszeminacioja publikacidk, szakmai egylttmikédések és
ipari kapcsolatok révén valdsul meg, elésegitve a tudomanyos eredmények gyakorlati hasznositasat
és tarsadalmi beagyazottsagat.

Az adott évben elért, legfontosabbnak itélt szakmai eredmények révid 6sszefoglalasa angolul:

The professional achievements in 2025 advanced both the theoretical and applied domains of artificial
intelligence, as well as multiple interconnected areas of data-driven analysis.

The analysis of digital patient pathways based on national databases provides new methods for
studying prevention and healthcare efficiency. In aging research, the use of athlete data and so-called
aging clocks, combined with complex, multi-factor models, has enabled a more accurate
understanding of the aging process. In infrastructure monitoring, a data-driven approach has been
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applied to the predictive analysis of the condition of bridges and built structures, laying the foundation
for modern maintenance strategies.

In the field of artificial intelligence, new algorithms have been developed to assess the generalization
capability of models, along with Bayesian-based methods to ensure reliable performance in data-
scarce environments. These results directly contribute to the development of more robust systems
suitable for real-world applications. Hierarchical learning approaches have enabled progress in
robotics and automation, particularly in solving complex decision-making problems. In addition, new
network routing algorithms improve the performance, reliability, and fault tolerance of communication
systems.

From an economic perspective, cost reductions arise from optimized network operations in both
telecommunications and power grid systems, alongside industrial exploitation agreements aimed at
applying research results, particularly in manufacturing and telecommunications. Socially, improved
healthcare analytics and a deeper understanding of aging contribute to enhancing quality of life, while
safer infrastructure serves the public interest.

We have participated in numerous professional and science communication events, where our
presentations have supported the broader adoption of data-driven thinking and artificial intelligence.
The dissemination of research results is realized through publications, professional collaborations,
and industrial partnerships, fostering the practical utilization and societal integration of scientific
outcomes.
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Mérféldkovek és publikaciok

Mérfoldko

sorszama

Mérfoldko
megnevezése

Betegségek
megel6zése és
hatékonysagvizsgalat

Mérfoldko

elérésének
datuma (év,

hé, nap)

2025.12. 31.

A mérféldko
eléréséhez
sziikséges

beruhazasok

koltsége
(ezer Ft)

Kutatasi stratégiai
koncepciéban elérni
tervezett eredmény;

amennyiben ez
publikacio, akkor
ennek tipusa (konyv,
folyoiratcikk,
konyvrésziet stb.)
A nemzeti
adatbéazisokban
rendelkezésre 4llo
adatok segitségével
elemezzik a digitalis
betegutakat,
megel6ézéssel, illetve
hatékonysagvizsgalattal
kapcsolatban (j
ismereteket hozunk
létre.

Megvalosult
eredmény; publikacié
esetén annak
sorszama és
statusza'

[14]

Folyoiratpublikacio
esetén a folyoirat
Scimago kvartilis

besorolasa

(Q1,Q2, Q3 és Q4)'°

Q1

Tervezettektol eltéro
eredmények roévid
indokolasa'®
(amennyiben
relevans)

maradéktalanul
teljesalt

Sport egészségi
hatasainak elemzése

2025.12. 31.

Sportolok adatain
Oregedés-kutatassal

D1, D1

maradéktalanul
teljesalt

14 A sorszamot kérjlk egyértelmiien jeloljék (pl. Publ1, Publ2)! A publikacidk lehetséges statuszai: el6késziiletben, kdzlésre benyuijtva, biralat alatt, kozlésre elfogadva, megjelent.
5 A kvartilis kategdriak csak a nemzetk6zi minésitettséggel rendelkezé folydiratok esetében érvényesithetsk.
6 Amennyiben szlikséges, az eltérések indokolasat részletesebben az ,,A tudomanyos beszamolé 6sszefoglalasa” cimii fejezetben talalhaté sz6vegdobozban fejthetik ki.
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kapcsolatos U; [11, 25]
eredményeket ériink el.
Az dregedés 6rak [7, 21] D1, D1 maradéktalanul
segitségével teljesalt
magyarézni tudjuk az
Oregedés 6rak Oregedés folyamatat.
kllénb6z6 2025. 12. 31. Tobbféle tényez6
adatforrasokbdl. kaldn-kalon és
egylttesen térténd
elemzésével értjik meg
az 6regedést.
Hidak, épitett [16, 26] D1, D1 maradéktalanul
szerkezetek allaganak teljesalt
Epiiletszerkezetek adat alapu elemzésével
neuronhal6s meghatérozzuk a
helyettesité 2025.12. 31. meghibasodasok
modellezése. varhaté fokat, prediktiv
karbantartasi
eljarasokat javasolunk.
Uj algoritmusok, [23] Q1 maradéktalanul
. - amelyekkel jobban teljeslt
PAC korlatok a gépi i
L megértjik, hogy egy
tanulasi modszerek adott gépi tanulasi
altalanositasi 2025. 12. 31.

képességének
vizsgdlatara.

modell mennyire képes
altaldnositani az eddig
latott adatok alapjan
még nem latott
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adatokra. Ezaltal
képesek leszlink
felmérni egy modell
teljesitményét és
hatékonysagat a valés
vildgban.

Bayesi neuronhalék
elméleti és gyakorlati
teljesitmény javitasa.

2025. 12. 31.

Olyan eljarasokat
adunk, amelyek a
Bayesi megkézelités
segitségével lehetdve
teszik a modellek
hatékonyabb kezelését
adathianyos
kdérnyezetben is. A
becslésbizonytalansag
beépitése lehetévé
teszi a modell szdmara,
hogy megbizhatban
kezelje azokat a
helyzeteket, ahol az
adatok sz(ikbsek vagy
hianyosak.

[12]

CORE A*

maradéktalanul
teljesalt

Megerésitéses
tanulas elméletével
kapcsolatos
kutatasok.

2025.12. 31.

Alkalmazasokat adunk
a robotikaban és az
automatizaciéban.
Hierarchikus tanulassal
megoldast adunk

(24]

Transactions On

Machine Learning

Research jelenleg
nincs besorolva

maradéktalanul
teljesalt
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bonyolult feladatok
megoldasara, ahol a
magasabb szint(
dontések &ssze vannak
kapcsolva a részletes
akciok iranyitasaval.

Algoritmikus
eredmények halozati
kommunikaciés
feladatokban.

2025. 12. 31.

A halbzati
Utvonalvélasztas terén
Uj algoritmusokat adunk
a halézatok
hatékonysaganak,
teljesitményének és
megbizhatésaganak
javitasa, a dinamikus
Utvonalvéalasztas, a
QoS alapu
Utvonalvélasztas és a
gyors rekonfiguracio és
hibat(irés teriiletein.

[6]
[20]
[29]
[30]

Q1
Q1
D1
COREA

maradéktalanul
teljesalt

Kézvetlen szerzédés
ipari partnereinkkel
adat-alapu
elemzésre (Audi
Hungaria, Ericsson
Magyarorszag)

2025.12. 31.

Hasznositasi
szerz6dés, amelyben
kutatasi
eredményeinket a
gyartas és a tavkozlés
terliletén a partnerek
altal 2024 év végeén
meghatérozasra kertil
témakban.

(32]
[10]

Q1

maradéktalanul
teljesalt
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10

Osszefoglalé Jelen dokumentum maradéktalanul
dokumentum a kutatas teljesdlt
Z&r6 mérfoldks | 2025.12. 31, 0 soran Kifejlesztett
mobdszerekrél, Uj
ismeretekrél,
hasznositasrol.

Publikacios lista:

A mérfoldkd tablazatban altalaban csak a Q1, D1, CORE A* és CORE A publikaciokat tiintettik fel.
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TUDOMANYOS BESZAMOLO ADATLAP

a HUN-REN kutatasi intézményei szamara

KODSZAM: HUN-REN-BESZ-2025

I. A kutatasi intézmény adatai

A kutatasi intézmény HUN-REN Szamitastechnikai és Automatizalasi Kutatointézet

megnevezése és képviseldje: Dr. Monostori Laszl6

Il. A tudomanyos beszamol6 adatai

Az elfogadott kutatasi stratégiai | Nagy komplexitasu dinamikai jarmirendszerek analizise és
koncepcié cime magyarul: szintézise a fenntarthaté fejlédésért

Az elfogadott kutatasi stratégiai | Analysis and synthesis of highly complex dynamic vehicle

koncepcié cime angolul: systems for sustainable development

A kutatasi egyseég(ek) Rendszer és Iranyitaselméleti Kutatolaboratérium
megnevezésel7:

A témavezet6 kutatdo(k) neve: dr. Gaspar Péter

dr. Szabd Zoltan
dr. Péni Tamas
dr. Vanek Bélint

A kutatas id6tartama: 1év

7 A kutatasi stratégiai koncepcioval foglalkoz6 szervezeti egység(ek) (pl.: kutatécsoport, osztaly, laboratérium)
neve. Kutatékdzpontok esetén kérjik megadni a tagintézet nevét is.
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lll. Tudomanyos beszamol6 az éves kutatasokrol

A tudomanyos beszamol6 6sszefoglalasa

Az adott évben elért szakmai eredmények 6sszefoglalasa magyarul:

Az identifikacié és modellezés terlletén igazoltuk a lineéris frakciondlis formaban megadott modellek
hatékonysagat elméleti és kisérleti aton, kilénds tekintettel a tanulasi sebességre és a minta-
hatékonysagra. Modszereket dolgoztunk ki a szingularitdsok, valamint a tanulé6 komponens és az
alapmodell atlapolédasanak elkerllésére, tovabba a stabilitési tulajdonsagok garantélasara. JAX-
alapu mélytanulasi eljarasunk jelentésen felgyorsitotta lineéris és nemlinearis modellek tanulasat, igy
jarmivek és robotok adatvezérelt modelljei percek alatt tréningezhetk. Tovabbfejlesztettik a port-
Hamiltonian mélytanulasi modszert, a kisérlettervezési eljarasokat és az ,on-the-fly surrogation”
megkodzelitést is. A skalazott relativ graf médszereket MIMO és LFR struktlrakra is kiterjesztettiik,
valamint a Bode-diagram szemlélet hatékony altalanositasat adtuk nemlinearis rendszerekre. Az
eljarasokat sof6érok savtartasi viselkedésének, illetve Ureszkdzok flexibilis és folyadékcsapodasi
jelenségeinek modellezésére és szabalyozasara is alkalmaztuk.

A flexibilis szarnya légijarmivek teriiletén olyan co-design keretrendszert hoztunk létre, amely a
repllégép egyes fizikai paramétereinek és a flutterelnyomd szabalyozénak az egylttes
optimalizalasat teszi lehetévé. A modszer révén a stabilitds és robusztussag szempontjai mar a
tervezés korai fazisdban kodzvetlenil megjelennek. A keretrendszert a mini MUTT repulégépen
validaltuk, ahol a kormanyfelllet méretezése és a H-végtelen alapu robusztus szabalyoz6 hangolasa
k6zds optimalizacidban tortént. A cél a robusztus zart koérd fluttersebesség maximalizalasa volt, elére
régzitett robusztussagi feltételek mellett. A megoldas redukalt allapotszdmu LPV aeroelasztikus
modellen és beagyazott, derivaltmentes optimalizalason alapul, igy szisztematikus, szabéalyozas-
orientalt utat kindl a flexibilis repulégépek megbizhatébb tervezéséhez.

A kvadkopterek és a beltéri demonstraciés platform fejlesztése sordn nemlinearis modellprediktiv
iranyitasra és digitalis ikermodellre épuil6 eljardst dolgoztunk ki autond6m tehermozgatasra. A médszer
lehet6vé teszi, hogy kampdval felszerelt kvadkopter teljesen autondm modon vegyen fel és helyezzen
at targyakat mozgo platformok kdzott. Az eljaras megbizhatésagara és robusztussadgara matematikai
garancidkat vezettliink le, majd valds platformon is igazoltuk a mikédését. Ehhez tovabbfejlesztettik
a Bumblebee kvadkoptert, az F1TENTH autét, a beltéri pozicionalérendszert és a féldi
szerverdllomast. Emellett olyan integralt szimuléciés és tesztkérnyezetet hoztunk létre, amely
komplex autondm jarmikisérletek gyors és pontos vizsgdlatat, valamint gépi tanulast és
optimalizalast 6tvoz6 palyatervezési modszerek tesztelését is lehetéve teszi.

A kozlekedés és autonom kdzuti jarmivek terliletén gépi tanulasra és LPV ultra-lokalis modellekre
épulé iranyitasi eljarast dolgoztunk ki egyedi jarmivek &sszehangolt, Utk6zésmentes és
energiahatékony haladdsanak biztositasara. Az iranyitérendszert kisméret tesztjarmivén és valds
tesztpalyas kornyezetben is ellenériztiik, kil6nds tekintettel tébb jarmli mozgasanak
O0sszehangolasara. Kiemelt figyelmet forditottunk az (tkdzések elkeriilésére, valamint a nem
iranyitott, de a mikddési térben jelen 1évé tovabbi jarmivekkel vald biztonsagos interakcidkra. Zsufolt
varosi kdrnyezetre olyan kérnyezetérzékelési és iranyitasi megoldast dolgoztunk ki, amely a
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dinamikusan valtozé objektumokat, példaul a gyalogosokat, hatékonyan kezeli, és az autonom jarm
mozgasat ezekhez igazitja.

Az elméleti eredményeket szimulaciés esettanulmanyokban és valds kisérletekben igazoltuk. Az
eredményeket a BME Jarmimérnoki Karan és a Széchenyi Egyetemen disszeminaltuk, és aktivan
részt vesziink az oktatasi tevékenységben is, amelybe folyamatosan beépitjik a legfrissebb kutatasi
eredményeinket. A kutatasok szakmai iranyat nem sziikséges valtoztatni, és a kutatéi allomanyban
sem tortént valtozas.

Az adott évben elért, legfontosabbnak itélt szakmai eredmények rovid 6sszefoglalasa angolul:

In identification and modeling, we validated the efficiency of linear fractional model representations,
developed reliable methods to avoid singularities and overlapping model components, and
accelerated the learning of linear and nonlinear dynamical models with a JAX-based deep learning
framework. We also advanced port-Hamiltonian learning, experiment design, on-the-fly surrogation,
and nonlinear graph-based analysis, and demonstrated the methods on driver lane-keeping and
spacecraft dynamics.

For flexible-wing aircraft, we developed a co-design framework that jointly optimizes selected physical
parameters and the flutter-suppression controller. Validated on the mini MUTT aircraft, the method
supports early stability and robustness assessment and maximizes robust closed-loop flutter speed
under prescribed robustness requirements.

For quadcopters, we developed a nonlinear MPC and digital-twin-based solution for autonomous load
transportation between moving platforms, with mathematical guarantees for reliability and robustness.
We also upgraded our experimental platform for accurate testing of complex and cooperative
autonomous vehicle scenarios and developed a learning- and optimization-based trajectory planning
method.

In autonomous road vehicles, we developed machine-learning- and LPV ultra-local-model-based
control methods for coordinated, collision-free and energy-efficient motion. The approach was
validated in simulation and real-vehicle experiments, with special emphasis on safe interaction in
dense urban environments with dynamically changing objects such as pedestrians.
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Mérféldkovek és publikaciok

A Kutatasi
mérfold stratégiai Tervezett
Mérfol ko koncepcioban ektol
dké elérésé elérni tervezett eltéré
Mérfo elérés hez eredmeény; eredmén
Idké6 Mérfoldko ének | szilkkség amennyiben ez yek révid
sorsz megnevezése datum es publikacio, indokolas
ama a(év, | beruhaz  akkor ennek a%
ho, asok tipusa (kényv, (amennyi
nap) | kéltség folyodiratcikk, ben
e kdnyvrésziet relevans)
(ezer Ft) stb.)
P31, P39, | Q1,Q1, D1, -
Flexibilis Folyodiratcikk, P74,
.y 2025. L .
1. augmentacio 08.31 Szimulacioés rr?egjeler?t
kifejlesztése vizsgélat Szimulacios
vizsgalat
Modellezés P23, P24, D1, D1, Q1, -
stabilitasi és P25, P31, Q1
performancia P76
tulajdonsagok megjelent
megdbrzésével SZ'_mUI?C'OS
Az eljarasok vizsgalat
tovabbfejlesztése, Folydiratcikk,
hogy azok 2025. L
2. . Szimul&cids
képesek legyenek | 12.31 o
B vizsgalat
a kiegészitett alap
modell stabilitasi
tulajdonsagainak
megdrzésére a
fizikai
interpretalhatésag
mellett.
Gyors és P5, P13, D1, Q1, Qf1, -
megbizhaté 2025 Folyoiratcikk, P30, P72, D1,Q1
3. tanulasi eljarasok 123 1' Szimulacios P68, P49
fejlesztése ' vizsgalat megjelent
Az eljarasok

8 A sorszamot kérjlik egyértelmien jeloljék (pl. Publ1, Publ2)! A publikaciok lehetséges statuszai: elékésziletben,
kozlésre benyujtva, biralat alatt, k6zlésre elfogadva, megjelent.
9 A kvartilis kategériak csak a nemzetkdzi mindsitettséggel rendelkezé folydiratok esetében érvényesitheték.
20 Amennyiben sziikséges, az eltérések indokolasat részletesebben az ,A tudomanyos beszamold

Osszefoglalasa” cimii fejezetben taldlhaté szévegdobozban fejthetik ki.
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tanulasi
hatékonysaganak
tovabbfejlesztése,
az optimalizalasi
algoritmusok,
inicializacios
eljarasok,
regularizacio stb.,
kifejlesztésével,
valamint az online
adaptacio elérése.

Szimulaciés
vizsgalat

A tanulasi és
modellezési
eljarasok
6sszehasonlitasa
és bemutatasa
dripari
alkalmazasokon

2025.
12.31

Folyoiratcikk,
Szimulacioés
vizsgalat

P63, P73,
megjelent
Szimulacids
vizsgalat

Q1, Qf

Szabalyozétervez
és és a co-design
megvaldsitasa
Flexibilis szarnyu
repllégép modell
parametrizalasa,
aktuatorok
kivalasztasa.

A strukturalis
dinamikai modell
végeselemes
reprezenta-
ciéjanak
parametrizalasa.
Az aerodinamikai
modell
parametrizalasa, a
doublet lattice
method (DLM)
aerodinamikai
modellek
létrehozasa.
Nemlinearis
aeroelasztikus
modell Iétrehozasa
Matlab/Simulink
kdrnyezetben.

2025.
12.31

Folyoiratcikk,
Szimulaciés
vizsgalat

P30, P75,
P14, P83
megjelent
Szimulacids
vizsgalat

D1, D1
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LPV modellek
generalasa a
repllési sebesség
ésa
kormanyfelllet
nagyséag
figyelembevételév
el.
Kimeneti
visszacsatolas
szabalyozétervezé
s megvalo-sitasa,
a koltségfuggvény
kiértékelése. A co-

design
megvalésitasa, az
optimalis
kormanyfelllet
méret
meghatarozasa.

Hardver és P11 D1
szoftverfejlesztés Uj, kibdvitett megjelent,
NMPC futtatasara fedélzeti Hardver és

o .. | 2025. ) _
alkalmas fedélzeti 12 egység, szoftverfejle
egyseég tervezése 31 ) kapcsolédd sztés

és integracioja ) szoftverkompon
Bumblebee ensek
drénhoz
Hardver és P70, D1,D1,D1
szoftverfejlesztés P61,P11
Beltéri megjelent,
pozicionalérendsz Hardver és
er fejlesztése: a szoftverfejle
lefedettség, azaz a | 2025. Uj hardver és sztés
tesztelési tér 12. szoftverkompon
ndvelése — (] 31. ensek
kamerak
integracioja,
szenzorflziés
eljarasok
alkalmazasa
Szoftvle,rftlejlesztes 2025, Szoftverkompo P.1 1 D1
Eljarasok e megjelent,
. ) i g 12. nensek a foldi .
fejlesztése foldi ) Szoftverfejl
B 31. drén .
drén esztés
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irdnyitérendszerhe

irdnyitérendszer

fejlesztése és
implementacioja
beltéri valds
rendszereken
(Bumblebee
kvadkopter és

FATENTH auto)

demonstracio
Osszedllitasa

z a drénokkal hez
végzett szallitas
és kiterjesztett
valdséag teljeskori
tamogatasara
Szoftverfejlesztés P61,P23 D1,D1
Tanulé megjelent,
komponenssel Szoftverfejl
augmentalhat, Szoftverkompo esztés
predikcids 2025, nengek az
9. modellek AlMotionLab-
. . 12. 31 :
létrehozasa, Virtual
kiterjesztett szimulatorhoz
valésag modul
funkcidinak
fejlesztése
Kutatas, eljaras P8 Q2
fejlesztése, megijelent,
tesztelés algoritmuso
s_.2|muIaC|os Algoritmusok ) k .
kérnyezetben létrehozasa létrehozasa
10 Jarvanymodellek 2025. tesztelés ’ , tesztelés
' SUBNET alapu 08.31 o szimulacios
. e o g szimulacios ..
identifikaciéja és kérmvezetben kérnyezetb
NMPC-re épill§ Y en
stratégiatervezési
eljarasok
fejlesztése
Kutatas, eljaras P61, P11 D1,D1
kifejlesztése, megjelent,
tesztelés algoritmus
szimul&cios kifejlesztés
kérnyezetben . e és
s . Algoritmus ]
Gépi tanulassal o . demonstrac
) kifejlesztése, .
tamogatott NMPC oL io
. 2025. publikacié i 1
11. algoritmus ces Osszeadllitas
12.31 benyujtésa és a
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Kutatas, eljaras P4, P49, Q2, Q1,
kifejlesztése, P9, P10 D1,Q1
validécioja megjelent,
Opt|mallza'!alsr"a es Algoritmus a.lg(.)mmlfs
megerdésité . . kifejlesztés
tanulasra épuilé letrehozasa, e és
12 navi éci(g)s 2025. publikacio demonstrac
' g 12.31 elékészitése, 9
algoritmus . i0
) . demonstracio | . 1
fejlesztése, . o4 Osszeadllitas
s L Osszedllitdsa
validacidja, a
implementacioja
szimul&cios
kérnyezetben
Kutatas, eljaras P11 D1
kifejlesztése, megjelent,
tesztelés algoritmus
implementacio kifejlesztés
Palyatervezés és e és
iranyitas demonstrac
fejlesztése targyak io
kvadkopterekkel Algoritmus Osszedllitas
torténé autoném létrehozasa, a
13 mozgatasara: 2025. publikacié
' felvétel mozgéd 12.31 benyuijtésa,
platformrol, demonstracio
lerakds mozg6 Osszedllitdsa
platformra —
eljarasok
kidolgozasa és
implementacioja
valds rendszeren
(Bumblebee
kvadkopterek
Kutatds, iranyitasi P27, P54, | Q1,Q1,Q1,D
algoritmus P73, P2 1
kifejlesztése és megjelent,
|mplem§’nta(3|01a Algoritmus a.Ig(.)rltmu’s
Egyedi jarmivek ) . kifejlesztés
N létrehozasa,
Osszehangolt 2025. . Y e
14, ) s implementacioj
Utkdzésmentes 12.31 W
o a, publikacié
optimalis i
o, benyujtasa
energiaigény
haladasat biztositd
garantélt
irdnyitdsok
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tervezése.
Valamint ezek
kiterjesztése
alternativ,
hidrogén
Uzemanyagcellas
meghajtasokra.

15.

Kutatas, iranyitasi
algoritmus
kifejlesztése
Egyuttmikddé
autondédm foldi és
légi jarmvek
adatgy(jtésre és
tanulasra épiilé
iranyitasanak
tervezése.

2025.

12.31

Algoritmus
létrehozasa,
implementacioj
a, publikacio
benyljtasa

P6, P43,
P28
megjelent,
algoritmus
kifejlesztés
e

D1, Q1,Q1

16.

Algoritmus
implementacioja
valos rendszeren,
szoftverfejlesztés
El6z6 pontban
szerepld
algoritmus
implementacidja
valos eszkdzokon,
az eredmények
értékelése,
verifikacioja

2025.
12.31

Verifikacié és
demonstracio
beltéri valés
eszkdzok
segitségével

Verifikacié
és
demonstrac
i6 beltéri
valés
eszk6zok
segitségév
el

17.

Vaéllalati
kapcsolatépités,
hasznositas elére
mozditasa
A kutatas-
fejlesztést
kiegészitd
tevékenység az
eredmények
tarsadalmi,
gazdaséagi és
kérnyezeti
hasznositasa.
Ennek fontos
lépése a kapcsolat
a potencidlis

2025.
12.31

Tanulmany,
workshop

Tanulmany
elkészitése,
workshop
tartasa

59




FIUN-REN

Magyar Kutatasi Halézat

hasznositékkal.
Ennek tdbb mdédjat
is tervezzik
alkalmazni a 2025-
s évben is.

18

Szoftverfejlesztés
Vehicle in the loop
rendszer
kialakitasa és
valészinlség
alapu
szenzorszimulacié
fejlesztése foldi
tesztjarma
szdmara

2025.

08.31

Demonstracio

Szoftverfejl
esztés ,
Demonstra
cid
kivitelezése

19

Szoftverfejlesztés
Autoném
kbzlekedés varosi
kérnyezetben
dinamikus
objektumok
figyelembevételév
e

2025.

12.31

Szoftver

P17, P47,
megjelent,
Szoftverfejl
esztés

D1, Q1

20.

Kutatas, irdnyitasi
algoritmus
kifejlesztése és
implementacioja
Foldi és légi
jarmivek, terepi
navigaciojahoz és
Osszehangolt
tavérzékelési
feladataihoz
iranyitaselméleti
és szenzor
feldolgozasi hattér
platform
biztositasa, ipari
igényekhez
igazodva, kildnds
tekintettel
alternativ,
hidrogén
Uzemanyagcellas
meghajtasokra

2025.

12.31

Algoritmus
létrehozasa,
implementacioj
a, prototipus
bemutatasa

Algoritmus
létrehozasa
implementa
cidja,
prototipus
bemutatasa
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