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TED 2010/S 61-090450 1. rész
SZALLITASI SZERZODES

amely létrejott

egyrészrol

Magyar Tudoményos Akadémia Szamitastechnikai és Automatizalsi Kutaté Intézet (székhely: 1111 Budapest,
Kende u. 13-17. Adészam:15300399-2-43 képviseli: Dr. Inzelt Péter) mint megrendel6 (a tovébbiakban:
Megrendeld),

masrészrol a

DNN Professional Graphies Kft., (székhely: 1071 Budapest, Peterdy u. 15, adészam: 10879023-2-42, Cg.: 01-09-
267503, képviseli: Debreczeni Miklés mint Sz4llit6, (a tovébbiakban: Szallit6) kozott az alulirott helyen és napon
az alabbi feltételekkel. (A Megrendeld és a Szllité egytitt a tovibbiakban: Felek)

. ELOZMENYEK
L1, Megrendeld, mint ajanlatkérd TED 2010/8 61-090450 szamon kdzbeszerzési eljarast folytatott le.

L2, Azajénlati felhivas I1.1.1. pontja szerinti szerzodés térgya: ,Passziv szemilveget alkalmazo6 3D képalkotdsi
technoldgidval kialakitandé virtudlis szimulicios kornyezet telepitése, amely (fej és kar kovetd) vezérld
eszk0z és mozgasérzékeld ruha dltal kozvetitett adatoknak megfelelden, parhuzamosan szamols,
tobbprocesszoros grafikus kartydk maximalis kihasznaldsdval torténd rendereléssel valos idében képes tobb
oldalon maximum 300 cm széles és hosszii és maximum 225 cm magas méretben nézbponttol és szogtdl
fggd helyes 3D vetitésre wbbfali 3D CAVE-ben, Ogre3D kdryezetben fejlesztett szoftverek
megjelenitésére alkalmas illesztdszoftver alkalmazasaval”,

1.3. Az eljarés sordn 2010. junius 22-én Megrendel® értesitette Szallitét, hogy az eljaras nyertese, melyre
tekintettel a felek- a projekt megvalésitasaval kapcsolatos jogaik, kotelezettségeik rogzitése céljabél-
ezennel a jelen széllitisi szerzodést kotik meg.

2. ASZERZODES DOKUMENTUMALI
2.1. Az aldbbi dokumentumokat gy kell tekinteni, mint amelyek a jelen szerzddés elvalaszthatatlan részét
képezb dokumentumok, és amelyek egyiittesen értelmezendék, nevezetesen:

a) A szerz0do6 felek kozott létrejott jelen szerzodés,

b) az ajanlati felhivas,

¢) azajanlati dokumenticio6 és az annak részét képezd miiszaki leirés,

d) a Szillit6 altal tett ajanlat irasban rogzitett formaban.

2.2. A dokumentumok egymast kiegészitik, és kolesondsen magyarazzak, de kétértelmiiség és eltérések esetén a
szerzbdés értelmezése szempontjdbdl a jelen szerzodéses megallapodasban rogzitett feltételekhez képest az
ajénlattételi dokumentacio tartalma a mértékado,

3. ASZERZODES CELJA ES TARGYA

3.1.  Felek a jelen szerzodés megkdtésével elsddlegesen azt a célt kivanjak elémi, hogy ,Passziv szemiiveget
alkalmazé 3D képalkotasi technologiaval kialakitando virtudlis szimuldcios kdrnyezet telepitése, amely (fej
és kar kovetd) vezérld eszkdz és mozgasérzékeld ruha altal kozvetitett adatoknak megfelelden,
pérhuzamosan szamol6, tobbprocesszoros grafikus kartyak maximélis kihaszndldsdval t6rténd rendereléssel
valos id6ben képes tobb oldalon maximum 300 cm széles és hosszii és maximum 225 cm magas méretben
nézOponttol és szbgtdl filged helyes 3D vetitésre tobbfali 3D CAVE-ben, Ogre3D kornyezetben fejlesztett
szoftverek megjelenitésére alkalmas illesztészoftver alkalmazasaval” tirgyt kozbeszerzési eljaras 1. sz
részteljesitéseként a jelzett rendszert szerezze be Megrendeld, Szallité pedig leszallitsa azt.
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3.2.  Megrendeld ezennel megrendeli, Szdllité pedig leszallitja, izembe helyezi, installalja a 3.1. po_ntban
meghatérozott eszkdztket az eljérds ajanlati felhivasiban és dokumentaci6jaban meghatarozottak szerint.

3.3.  Megrendel koteles a Szallité szerzodésszerdl teljesitését elfogadni, tovabba az ellenszolgéltatast a jelen
= szerzodés 7. részében foglaltak szerint Széllito részére megfizetni.

- 4. ERTELMEZO RENDELKEZESEK
4.1. A jelen szerzddésben szerepld kovetkezd kifejezéseket az alabbiak szerint kell értelmezni:

a) Szerzbdés: a szerzddd felek kozott létrejott jelen megéllapodas, amelyet szerzddés forméjaban
rogzitettek és aldirtak, beleértve annak Osszes mellékletét és a dokumentéci6t is, valamint
mindazon okmaényokat, amelyekre utals torténik.

b) Dokumentécié: az eldzményekben hivatkozott eljarés ajanlati dokumentacidja.

¢) Szallitoi dij (a szerzodés értéke): a Szallitonak a szerzodés keretében, szerzodéses kotelezettségei

. teljes korii és megfeleld teljesitéséért fizetendd ellenérték.

d) Szolgiltatdsok: a Szerzodés értelmében a Szallité altal nyGjtandé az a szolgaltatas, amely a
leszéllitott termékek rendeltetésszerli miikddését biztosité feladatokat It el, ugy mint szallitas,
helyszini betizemelés, installalds dokumentaldsi és egyéb kotelezettség,

= ¢) Megrendeld: MTA-SZTAKI, aki a kdzbeszerzési eljéras ajanlatkérjeként a szerzodést megkoti.

f)  Szllité: érvényes ajanlatot benyiijtott nyertes ajénlattevd, akivel a Megrendeld az értékelt ajanlata
alapjan Szerzodést kot.

g) Alvillalkozo: az a szervezet (személy), amellyel (akivel) a Szallité- a benyjtott ajanlataban
foglaltak szerint- a szerzodés teljesitése érdekében kozvetleniil bevon.

h) Erintettek: a fenti e) f) g) alpontok alatt korillirt személyek vagy szervezetek.

5. TELJESITES, A FELEK JOGAI ES KOTELEZETTSEGEI

S.1. Szillité a szerzbdés teljesitésével kapcsolatos feladatait a jelen szerzbdés, kilondsen annak 1. szdmi
melléklete, az ajanlati felhivas és ajanlati dokumentdcio, illetve az eljdrds sordn keletkezett egyéb
dokumentumok tartalma szerint kiteles végrehajtani, Megrendeld érdekében, annak utasitdsai szerint, a
hatélyos jogszabalyokkal és szakmai- etikai el6irasokkal dsszhangban.

Szallit6 kijelenti és szavatol azért, hogy a szerzodés targyét képezd feladat tevékenységi korébe tartozik,
tovabba az annak elvégzéséhez szikkséges tapasztalattal, szakértelemmel és szakértdkkel, tovibba miiszaki-
technikai hattérrel rendelkezik, illetve a teljesités sordn folyamatosan rendelkezni fog.

Megrendeld utasitdsai nem terjedhemek ki a munka megszervezésére, és nem tehetik a teljesitést terhesebbé.
A jogszabilyba vagy szakmai kovetelménybe (itkdz6 utasitdsra a Szallito koteles a Megrendel6 figyelmét

- felhivni. Amennyiben az érintett ennek ellenére utasitésat fenntartja, Ggy a Szallit6 azt kizarélag az utasitast
kiad6 szervezet kockazatdra és karviselési felelosségére hajtja végre, illetbleg annak természetétdl fiiggden
megtagadhatja a végrehajtast a szerzbdésszegés jogktvetkezményeinek alkalmazasa nélkiil.

- 5.2. Amennyiben a Szilliténak a teljesités érdekében informéciora van szilksége, koteles az informacié igényérdl
Megrendel6t haladéktalanul értesiteni. Megrendeld véllalja, hogy Szallité 4ltal ésszerlien kért, a
szerzddésszerii teljesitéshez szilkséges minden informéciot, adatot, nyilatkozatot, hozzdjarulst a lehetd
legrovidebb ésszeri hataridén beltil — késedelem nélkiil — Szallité rendelkezésére bocsat. Megrendeld vallalja
tovabba, hogy a szerzodés teljesitése soran szilkséges esetben — megfeleld alkalmazottainak

kdzremiikbdésével — szakmai tdmogatdst nyijt és rendszeres konzulticids lehetséget biztosit Szillito
szédméra.

5.3. Feleket a jelen szerzodés fennillasa alatt, kiilondsen a tdjékoztatds terén, egymaés irdnyaban fokozott
egylittmiikodési kotelezettség terheli. Szallito e kitelezettsége keretében koteles a Megrendelével, illetve a
- Megrendel6 nevében eljaré vagy a teljesitésben érintett egyéb szervezetekkel, folyamatosan, a jelen
szerzbdésben meghatirozott feltételek szerint egytittmiikddni. A Megrendelé partnereivel torténé
egylttmiikddés magaba foglalja kitlondsen a folyamatos informéaci6eserét, a szilkségszer(i tdjékoztatast,

egyeztetéseket, konzultaciokat, Megrendeld ez irdnyt kérése hignyédban is.

5.4. Amennyiben a 5.3. pont szerinti egylittmikodési és téjékoztatdsi kitelezettség keretében a Megrendeld
kifejezett irdsbeli nyilatkozata szitkséges a szerzddés teljesitéséhez, azt kettd munkanapon beliil kiteles
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megadni. Amennyiben a Megrendeld teljesités soran észleli, hogy Szillité a tevékenységét hibdsan, vagy
hidnyosan végzi, a tudomasszerzéstdl szamitva ketts munkanapon bellll irdsban észrevételt tesz a Szallitonak,
amelyre nézve Szllitd kettd munkanapon belill koteles frasban reagalni. Széllité észrevételi joga nem
mentesit a hiba, illetve hidnyossdg kijavitasanak, potlasanak kotelezettsége aldl. Amennyiben a kérdés
Osszetettsége vagy bonyolultsdga miatt a fenti hatdridék nem tarthatéak, Megrendeld illetdleg a Széllité még
a fent megjeldlt hataridok lejarta el6tt koteles ezt Jelezni a masik fél felé, és a megfeleld id6pontrol kdzosen
egyeznek meg.

5.5. Felek kotelesek egymast haladéktalanul tajékoztatni minden olyan koriilményrél, mely a szerzbdés
teljesitését érinti, kiilondsen azokrél, melyek a szerz6dés hatdridoben torténd teljesitését akadalyozhatjik

vagy veszélyeztethetik. Felek az értesités elmulasztisabol vagy késedelmes teljesitésébi] eredd karért teljes
felelosséggel tartoznak.

5.6. A teljesités helye a Megrendeld székhelye.

5.7. A Szillité sajit kolségére és felelosségére biztositja a részegységek leszallitisat a Megrendel6hdz, a
feldllitds helyére. A Megrendeld biztositja az ajanlati dokumentdcidban régzitett méretii helyiséget, a
korabban leszéallitott eszkdzok felelds Orzését, a szerelési munkahoz szilkséges feltételeket (8ltdzb, zért
helyiség szerszimok térolasahoz, aram, stb.) és segitséget.

5.8. Megrendelé feladata a munkatertilet biztositdsa, tovabba a merev vetitési feliiletek beemeléséhez egy ablak
kibontdsa, majd annak helyredllitasa. Szallit6 feladata a beemeléshez hasznélt eszkozok, gépek és munkaerd
biztositasa. Megrendeld gondoskodik a helyiség dramellatasarol és szilkséges mértéki hiitésérol.

5.9. Az étadas-atvételi eljards rendje:

I. Tételes atvétel: vetitdk — megfelelnek-¢ a prospektusnak, szillitdsi szerzodésnek. Allvany: mindség,
merevitések, éllitdsi lehetségek. Tukrok, merev vetitési felilletek — ellendrizhetd min6ségi paraméterek

(torzitdsmentesség, stb.), miibizonylatok, méretek. Tiikrok esetében tiveg hordozon feliileti tikor a mindségi
kévetelmény.

2. Rendszerszintli atvétel: a rendszer 72 6rds, meghibasodds-mentes, folyamatos miiktdése (a tovabbiakban
prébalizem). A probaiizem meghibasodds esetén el6lrél kezd6dik, legfeljebb 3 alkalommal. Meghibasodas a
szdllitott rendszer barmilyen hibaja (ég6, kabel, ventilator és hasonlé hibakat is ideértve), killonds tekintettel
a pixelpontos illesziés elcsiiszasira, a fényerd cstkkenésére vagy a szinhelyesség elallitodasara. A
pixelpontos illesztés alatt Felek elsdsorban a szellemkép hidnyat értik, tovabba az etalonként szolgaléd
racsdbra illesztése a kép 20 %-anal nagyobb feliileten legfeljebb 1.5 pixel mértékben térhet el szélességben
és/vagy magassagban.

Nem tekintheté meghibasodasnak a szallitasi terjedelemt6] fliggetlen esemény, igy killondsen a mikodtetd
szerver meghibasodésa, dramkimaradds, vagy a helyiség hdmérsékletének kilépése a megadott tartomanyboél.
A Megrendeld garantlja, hogy a helyiség homérséklete 22-35 C° tartomanyban marad, ezt hémérséklet-
regisztrilo ellendrzi. Ilyen esetben a — megrendeld felelosségi korébe tartozd — hiba elhéritdsa utén a
probaiizem folytat6dik, de meghosszabbodik a kiesett id6vel.

3. A prébaiizemet legkésobb a szerzbdésben rogzitett széllitdsi véghatridd napjén meg kell kezdeni. A
probatizemrél részletes munkanaplét kell vezetni, feltiintetve a jelenlévoket, az elvégzett ellendrzd méréseket,
a rendszer esetleges meghibasodésait és annak okat.

A prébaiizem sikeres befejezése utdn a Felek atadas-atvételi Jjegyzbkonyvet vesznek fel, amelynek melléklete
a munkanaplé. A jegyzOkonyv a dijfizetés feltétele.

5.10.Megrendeld a teljesités sordn barmikor jogosult mindazokat az ellendrzéseket elvégezni, amelyek a teljesités
megfeleldségének ellendrzésére hivatottak. Az ellendrzésrol Megrendeld irdsban legalabb kettd munkanappal
az ellendrzés megkezdése elott tajékoztatia a Szdllitot, aki az ellenbrzés eredményes lefolytatdsa érdekében
kdteles teljes mértékben egytittmiikddni, igy killondsen a kért dokumentumokat vagy azok elemeit dtadni. Az
ellenérzés nem teheti a Szallité teljesitését ardnytalanul terhesebbé.
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5.11. A fentick szerint elvégzett ellendrzések, tesztek vagy mindségellendrzési eljardsok sordn észlelt hibak, vagy

eldirt milszaki tartalomtol vald eltérés esetén Szallito koteles kijavitani a kifogasolt miiszaki tartalmat, amely
esetben a kifogdsolt rész tekintetében a tesztet vagy a mindségellendrzési eljarast meg kell ismételni.

5.12.Szillité barmely, a szerzOdésszeri teljesitést eldrelathatéan késleltetd vagy veszélyeztetd tényezd

felmeriilése esetén soron kivill készit jelentést a Megrendeld részére, a szilkséges lépések megtétele
érdekében.

5.13. Jelen szerzédés targyahoz kapcsolédé dokumentumokat (kezelbi utasitds) az adott feladat teljesitésével

6.2.

7.
7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

1.5

7.6.

1.7.

egyidejiileg kell Szillitonak és a Megrendeld rendelkezésére bocsédtania, magyar vagy angol nyelven. A
dokumentumok étadésa a teljesitési igazolds kiallitdsanak feltételét képezi.

Szallité kifejezetten hozzajarul ahhoz, hogy Megrendeld az dltala rendelkezésre bocsatott dokumentumokat
tevékenységi kirében rendeltetésszeriien felhasznaljak.

ALVALLALKOZO
A teljesités sordn a Szallitd a kdzbeszerzési eljaras sordn benydjtott ajnlatdban foglaltak szerint vehet
alvillalkozé igénybe, de az alvillalkozé teljesitéséért mind a mindségi kovetelmények, mind a hatéridd
tekintetében a Szallité Gigy felel, mintha a munkat teljes egészében maga végezte volna el. Szillito a
teljesitésben kbzremiikodok személyét elbzetesen egyeztetni kiteles a Megrendeldvel.

A Szillité a benydjtott ajanlatdban foglalt alvéllalkozé személyében torténd véltoztatast elbzetesen

egyeztetni koteles a Megrendelvel. Az alvallalkoz6 kor barmilyen véltoztatdsara kizarolag a Kbt
rendelkezései szerint van lehetdség.

ELLENERTEK, FIZETESI FELTETELEK
Szallitét a szerzbdésszerli teljesités ellenériékeként Szallitdi dij (a szerzodés osszértéke) illeti meg,

amelynek maximalt sszege brutté 100.750.719 Ft, azaz egyszazmillio-hétszazotvenezerhétszaztizenkilenc
Forint. A Szillitéi dij magdba foglalja a szerzodésszerll teljesitéssel kapcsolatos valamennyi koltséget,
belftildén és kulfSldon felmeriilt dijat, valamennyi, szolgaltatést, tovabba barmilyen jogitruhdzas és
szellemi alkotds ellenértékét, ezért Szillito mas jogcimen tovabbi ellenérték felszamitasdra nem jogosult.

Szillito az temezett teljesitések igazoldsdval jogosult a szerzodésben meghatdrozott feladaténak
elvégzésére vonatkozo hataridot kdvetben 30 napon belill benyujtani a szamlat. Ajanlatkérd két alkalommal
enged szdmlézdsi lehetoséget. Az elsd szdmla a rendszer 4tadas-atvétele utdn nydjthat6 be, melynek értéke
a jelen pont elsd mondata szerinti brutté sszeg 90%-a. A masodik szdmla a 10 %-os jételjesitési garancia
ellenértéke, a rendszer dtadas-atvételét kovetd 180. napon nyujthaté be, amennyiben a rendszer ezen
idoszak alatt megfeleléen mikodik, ¢és a Szillito az esetlegesen szitkségessé valé jotallasi
kbtelezettségeinek is szerzodés szerint eleget tesz. Hibas miikodés vagy tjrakalibralas szilkségessége esetén

a Megrendeld jogosult a szdllitisi dij hatralévd részéb6l a hiba mértékének megfelels ardnyt
dijestkkentésre.

A 7.1 pontban meghatarozott brutté ar a teljesités sorén kotott.

A benytjtandé szamlit MTA-SZTAKI (1111 Budapest, Kende u. 13-17.) kell kidllitani. A szamlahoz
csatolni kell az eredeti teljesitési igazolasokat.

A szamla kifizetése soran Megrendeld alkalmazza az ad6zés rendjérdl sz616 2003. évi XCIL. tv. 36/A. § (6)
bekezdésében meghatdrozottakat.

Megrendelé a Szillitoi dijat a szerzbdésben meghatdrozott médon és tartalommal valo teljesitési igazolasok
alapjén kiéllitott szamla kézhezvételétdl sziamitott 15 napon étutaldssal fizet meg.

Megrendelé a Szallit6i dijat Szallité CITIBANK ZRt-nél vezetett 10800021-70000001-84474018 szimi
szamldjdra teljesiti.

Szallité a fenti hataridok elmulasztasa esetén a Ptk.301/A.§ (2) bekezdése szerinti késedelmi kamatra
jogosult,

Megrendel6 el6leget nem fizet.
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7.8.

A Megrendeld a Kbt. 99. § (1) bekezdés miésodik mondatdban meghatdrozottak alapjin jelen

nyilatkozataval hozzajarul, egyuttal felhatalmazza a pénzforgalmi szolgiltatojat a Kbt. 305. § (4) bekezdése
szerinti feltételek teljestilésének esetére beszedési megbizas teljesitésére.

8.
8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

8.7.

9.
9.1.

9.2.

9.3.

KELLEKSZAVATOSSAG. JOTALLAS
Szallité szavatol azért, hogy a jelen szerzodés alapjén szallitott eszkozok, berendezések az eldirt miiszaki
specifikiciénak, valamint a Megrendel 4ltal elfogadott, a Szallité éltal megadott esetleges kiegészitd
miiszaki specifikdcionak megfelelnek, tovabbé jogtisztak (per-, teher- és igénymentesek), valamint a
Szillité mindazon jogokkal rendelkezik, amelyek a teljesitéshez kapcsolddé termékek, szofiverek és
szolgéltatasok jogszerii atadésat lehetdvé teszik.

Széllitd jotallast vallal a szerzodés targyat képezd eszkdzOkre. A kereskedelmi forgalomban kaphaté
szoftverek esetében a gyarté altal nyujtott, a jétalldshoz kapcsolédé kereskedelmi feltételeket biztositja.
Szallité jotallasi kotelezettségeit 3D vetitd rendszer lizemeltetési helyszinén, illetve a szolgaltatasok
teljesitési helyén koteles teljesiteni,

Szallité jotallasi kotelezettsége a teljesitési igazolas kidllitdsanak napjéval kezdodik és 12 hénapig tart, és
kiterjed minden rendszerelemre (ég6kre is). A jotallasi idé alatt bejelentett igények a jotallasi id6 lejarta
utdn legfeljebb 3 honapon beliil érvényesithetok.

A Szallit6 a jotallds teljes iddtartamara helyszini Jjotallast biztosit az altala megvalésitott rendszer vagy
annak barmely eleme vonatkozésaban. A jétéllast a telepités helyszinén kell teljesiteni. Hibaelharitas
megkezdése a bejelentéstdl szamitott 8 6rdn belill (munkaérdban szimitva). Hibaelharitas befejezése 3
napon belill, ennek tillépése esetén a jotalldsi idészakban a szerzodés szerinti kotbér- ¢s kartérités lép
¢letbe. A jotallasi iddszakban a hibaelharitashoz szlikséges tartalék alkatrészeket a Szallité készletezi.

A Szillito jotallasi jegy(ek)et allit ki valamennyi termékre, amelynek tartalmaznia kell a jotallasi id6t és a
Jjotallas feltételeit.

Szillitonak legaldbb 5 éves alkatrész-utanpétlast kell biztositania.

Ha megéllapithatd, hogy jelen szerzodés targyat képezd fejlesztés eredményeként létrejovd 3D vetitd
rendszer hibaja elégtelen tervezés kvetkezménye, a Szallité — jotallasi kotelezettsége keretében — a hiba
kijavitasat haladéktalanul koteles dijmentesen végrehajtani. A hibaelhdritis a Rendszer elbirdsszerd,
mikddokeépes allapotanak visszaallitasat jelenti.

Ha a Szillité elmulasztja a bejelentett hiba kikliszobolését a jelen szerzdésben rogzitett hataridén beltl, a
Megrendel6 kezdeményezheti — a Szillité eldzetes értesitése mellett, Szallité kockazatéra és koltségére — a
sziikségesnek vélt intézkedések megtételét annak érdekében, hogy az tizemszerii allapotot helyredllitsa
anélkill, hogy ez a Szillitéval szemben fennalld sajat, illetve megrendel6i jogokat csorbitand.

FELELOSSEG, SZERZODESSZEGES

Szallité szavatol azért, hogy a jelen szerzbdés szerinti szallitist és az eszkdz lizembe helyezését,
installaldsat hataridében elvégzi, tovabbé a jelen szerzodés teljes idGtartama alatt a szerzbdés szerinti
feladatok elvégzése és Megrendeld tamogatasa céljdbol folyamatosan Megrendeld rendelkezésére dll, s
biztositja a szerzodés mindségi teljesitéséhez sziikséges szakértelmet, szakemberforrast és esetleges
technikai hatteret.

A jelen szerzbdésben meghatirozott feladatok elvégzésével kapcsolatosan esetlegesen felmerilo
személyiségi, szerzoi, illetve egyéb jogi kérdéseket illetben Szillité kdteles a tole elvarhatd legnagyobb
gondossaggal elozetesen eljémi, és azokrél a Megrendelst elzetesen tdjékoztatni.

Amennyiben Szallit6 a jelen szerzodés szerinti brmely kotelezettséget neki felrohaté okb6l hataridében
nem vagy nem megfelelden teljesiti, Megrendeld a jelen pont szerinti ktbérdsszegre jogosult, azzal, hogy
Megrendel6 a kotbért meghaladé kérat is érvényesitheti:

a) Késedelmi kotbér az eldirt véghatdridé tekintetében: Amennyiben Szillité a rendszer éles tzemi

bevezetésével felrohaté okbél késedelembe esik, gy a kotbér mértéke a szallitoi dij netté Usszegének



9.4.

9.5.

9.6.

9.7

9.8.

9.9.

9.10.

9.11.

(kdtbéralap) 0,5%-a, naptari naponként, azzal, hogy a Megrendel6 4ltal érvényesitett késedelmi kdtbér
maximalis dsszege nem haladhatja meg a teljes nett6 szallitoi dij 30 szazalékat.

b) Hibis teljesitési ktbér: Amennyiben az atadott rendszer a Szallit6 hibas teljesitése folytan nem miikddik
megfelelden, agy a hibés teljesitési kitbér mértéke a szallitoi dij nettd dsszegének (kdtbéralap) 0,5%-a.
naptéri naponként, azzal hogy a Megrendel6 éltal érvényesitett hibés teljesitési kdtbér maximalis dsszege
nem haladhatja meg a teljes netté szallitasi dij 30 szdzalékat.

¢) Meghitisulasi kbtbér: Szallité a jelen szerzddésben meghatérozott feladatait részben vagy egészben nem
teljesiti melynek alapjan Megrendeld a szerzddéstdl elall, azt felmondja, vagy a szerzddés ellehetetlenill, a

meghitsulasi kotbér feltételét képezd esemény bekdvetkezésének idpontjaban a szallitdsi dij nettd
Osszegének (kotbéralap) 30%-a.

A 93. c) pont szerinti esetekben a Megrendeld kotbérigényének érvényesitésével a teljesitést nem
kovetelheti.

Amennyiben harmadik személy Megrendelével szemben Szallité  felr6haté tevékenységével
Osszefliggésben igényérvényesitéssel 1ép fel, tgy Szillité koteles a Megrendeldt haladéktalanul
mentesiteni, és tevékenységéért feleldsséget vallalni, kivéve ha
a) A kér a Szallité irasbeli figyelmeztetése ellenére Megrendeld altal fenntartott célszeriitlen,
szakszeriitlen vagy jogellenes utasitas eredménye;

b) Szillit6 bizonyitja, hogy a kar elhdritisa érdekében a jelen szerzddés szerint, illetve Ugy jart el,
ahogy az altalaban elvarhatd.

Amennyiben a Megrendeld a jelen szerzodés szerinti jovéhagyassal, informacié, okirat rendelkezésre
bocsitisdval vagy egyébként nyilatkozatinak megtételével indokolatlanul késedelembe esik, agy a
késedelem idtartaméval a Szallito tekintetében megallapitott teljesitési hataridd meghosszabbodik.

Amennyiben a szerz6dd felek barmelyike tole figgetlen, szaméra fel nem réhaté rendkivilli és
clharithatatlan korillmények (példaul természeti katasztrofa, habord, blokéd, export- és importtilalom,
érdekszférdn kivili sztrajk) miatt a jelen szerz6désbol eredd kotelezettségének nem tud eleget tenni, agy
ezen korillmények fenndlldsanak, és kovetkezményei elhdritasanak ideje alatt mentestll a szerzbdésszegés
Jogkdvetkezményei alél. Felek kotelesek a fenti korillményekrdl és azok varhaté id6tartaméré] a masik
felet haladéktalanul irdsban tdjékoztatni. Felek a tdjékoztatds elmaradasabol vagy késedelmes teljesitésébal
eredd karokért felelnek. Amennyiben a fenti, elére nem lathaté koriilmények fennallasanak idotartama az
egy hénapot meghaladja, barmely fél jogosult a mésik félhez intézett egyoldald, irdsbeli nyilatkozataval —
tovébbi hétrényos jogktvetkezmény nélkul - a jelen szerz6dés azonnali hatdllyal felmondani.
A Megrendel6 azonnali hatallyal felmondhatja a szerzodést, ha

a) Szallit6 nem teljesiti szerz8désben vallalt kotelezettségét vagy azok egy részét;

b) Szillité ellen csdd-, felszamoldsi vagy végelszamoldsi eljards indul, illetve egyéb maodon

megéllapithatoan fizetésképtelenné valik;
¢) Ha a teljesitési hataridd lejérta eldtt nyilvanvaléva valik, hogy csak olyan szdmottev6 — 60 napn4l
hosszabb - késéssel képes teljesiteni, hogy a Megrendelnek a teljesités méar nem 41 érdekében.

A szerzdés id6 el6tti megsziinése esetén a szerzOdés tirgya a felmondés pillanataig elkésziilt allapotaban
illeti meg a Megrendelét — ideértve szellemi alkotdsokra vonatkozé jogosultsigokat is —, a dijazds az
elkészitett és rendelkezésre bocsétott rendszerelem(ek) értékének ardnyaban illeti meg a Szallitot.
Szillité és a Megrendel6 a felmondas vagy az eldllds joganak gyakorldsa elétt legalabb 10 (tiz) nappal
korabban koteleseck a masik felet irasban, a felmonddsra okot adé koriilmény megjelolésével a
szerzddésszeri dllapot helyredllitasara felszolitani.
Meghitsultnak kell tekinteni a szerzodést;
- ha a szillitott rendszer nem helyezhet el a kijelolt (az ajanlati dokumentécioban specifikalt) helyiségben
- ha a szallitott vetitdk, tikkrok stb. nem felelnek meg szerzodésben foglaltaknak, illetve a miibizonylat,
prospektus adatainak.
- ha a harmadik prébaiizem is sikertelen.
- 60 napot meghaladoé széllitasi késedelem esetén

10. TITOKTARTAS
10.1. Szerzod6 felek kotelezik magukat, hogy a jelen szerzodésben meghatarozott feladataik ellatdsa sordn

tudomasukra jut6, a masik fél és az azzal kbzvetlen kapcsolatban allo partnerszervezetek (izletvitelére és
miikddésére, lizlet- és piacpolitikdjara, Uzletkdrére, a jelen szerzodésre és annak elldtaséra vonatkozoé
informdciot, tovdbbd minden olyan mas informaciot, adatot és dokumentumot, megolddst, amelyek
harmadik fél részére Wrténd dtadédsa az érintett félre nézve kdzvetlenil vagy kbzvetve hatrannyal jir vagy
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10.2.

= 10.3.

10.4.

Jarhat, iddbeli korldtozas nélkill bizalmasan, iizleti titokként kezelik, és azokat kizdrélag a jelen szerzodés
keretein beltl hasznaljak fel. A felek a jelen pont szerinti kotelezettségekr6l kotelesek megfeleld
tdjékoztatdst adni érintett alkalmazottaik, megbizottjaik és alvillalkozdik részére.

Megrendeld téjékoztatja Szallitét, hogy amennyiben a szerz6désben rogzitett feladatok ellatdsahoz Széllito
részére mindsitett adat megismerése valik sziikségessé, a mindsitett adat védelmérdl szol6 2009, évi CLV.
torvény alapjan jarnak el.

Amennyiben a szerzddésben foglalt feladat teljesitése személyes, illetve killénleges adatnak mindstlo
adatot érint, gy a Szallité koteles a személyes adatok védelmérdl és a kozérdekii adatok nyilvanossagérol
sz016 1992. évi LXIII. t6rvény vonatkozé rendelkezései szerint eljarni. Szallité kotelezettséget vallal arra,

hogy az adatok védelmét érintd rendelkezésekrol, szabalyokrél, ezek alkalmazésérél a sziikséges
tajékoztatasokat elvégzi.

A Szillit6 koteles figyelembe venni, hogy a teljesités helyszine a nyilvanossig el6l elzart tertilet, és a
teljesités sordn a Szallité nevében eljir6 személyek olyan informacidkhoz, adatokhoz férhetnek hozza,
melyek nem nyilvanosak, ezért az adatok védelmét szolgdl6 titoktartdsi nyilatkozatot kell a Megrendel
részére benydjtani, A teljesités helyszinén megjelend szakembereknek meg kell felelni a belépést, az
adatokhoz torténd hozzaférést szabalyozo eldirasoknak, kévetelményeknek. Amennyiben bebizonyosodik,
hogy az érintett személy a feltételeknek nem felel meg, a Szallitd koteles az érintett foglalkoztatasat az
adott helyszinen felfiggeszteni, illetve helyettesitésérd] gondoskodni.

1. SZABADALMI ES LICENC JOGOK. JOG VATOSSAG, VAGYONI JOGOK

1L.1.

11.2.

11.3.

11.4.

11.5.

11.6.

Szllité félként vesz részt a vonatkozd eljdrdsjogi szabalyok szerint minden, a Megrendeld ellen a
szerzbdés kovetkeziében szabadalombitorlds vagy szerzoi jog sértése miatt inditott eljérdsban, vagy
vélasztisa szerint azt peren kivilli egyezséggel lezérja, tovabba Megrendeld oldalan keletkezett indokolt és
igazolt kdltségeket megtériti vagy magéra villalja.

A Szallité - az altala szallitott és atadott termékek és szolgaltatasok tekintetében - a szerzodés targydval
kapcsolatos minden szerz6i jogi, szabadalmi és egyéb, harmadik fél altal torténé kovetelés kielégitését
magdra véllalja, attl a Megrendel6t mentesiti.

Szillité a jelen szerzodés alairdsaval és a szallitasi dij megfizetésének feltételével visszavonhatatlanul
engedélyt ad az dltala esetlegesen biztositott licenszeknek a Megrendeld feladata ellatdsa sordn szilkséges
felhaszndlasara, Megrendeld pedig erre — abban a terjedelemben — engedélyt szerez.

A Szilliténak kartalanitania kell a Megrendel6t harmadik fél 4ltal felmertilé minden olyan igény esetén,
amely licenc, szabadalom, védjegy és ipari vagy haszndlati minta oltalmak alé esé jogok megsértésébol
szarmazik a termékek, vagy azok barmely részének a Megrendeld orszdgéban torténd felhasznalasa folytan.

A jotallési kotelezettségek hibas vagy hidnyos teljesitésébdl eredd kiarok megtéritésének kotelezettsége a
Szallitot terheli.

A szerzbi vagyoni jogok jelen fejezet szerinti megszerzésének ellenértékét a 7. pontban meghatérozott
Szallitéi dij tartalmazza.

12. EGYUTTMUKODES, ERTESITESEK
- 12.1. A teljesités sordn a Szillito koteles egylttmikodni a Megrendeldvel, tovdbba koteles a szitkséges

12.2,

egyezietéseket lefolytatni, az elvarhaté szakmai timogatédst megadni, illetve igénybe venni.

Felek szabalyszerii irdsbeli kozlésnek tekintik a faxon vagy elektronikus Gton elkillddtt frasbeli tizeneteket
is. Kétség esetén mind levél, mind fax, mind elektronikus Gton kiildott izenet esetében a kiildé felet terheli
annak a bizonyitasa, hogy a mésik fél részére az lizenetet elkiildte. Az lizenet megkiildése bizonyithat6
ajanlott postai killdemény esetén feladévevénnyel, hiba és megszakitdsmentes adst biztositd fax igazold
szelvénnyel, valamint e-mail megkilldése esetén olyan iratokkal, melybél megéllapithaté, hogy a hiba
visszajelentés nem tortént. Felek ugyanakkor kotelezik magukat arra, hogy a szerzbdés teljesitése
szempontjabol killbndsen fontos iratokat (szdmla, bizalmas iratok) személyesen, illetve ajanlott,
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tértivevényes levél Gtjan juttatjdk el a cimzett részére.

12.3. Felek a jelen szerz6déssel kapesolatos kommunikécié bonyolitasara és nyilatkozatok megtételére az alabbi
kapesolattartd személyeket jelolik ki:

Megrendeld részéril:

Név: Inzelt Péter

Beosztas: i

Cim: 1111 Budapest, Kende u. 13-17.
Telefon: 279-6184

Telefax: 466-7503

Szallito részérél:

Név: Debreczeni Miklos

Beosztas: ligyvezetd igazgaté

Cim: 1071 Budapest, Peterdy u. 15.
Telefon: 8888-366

Telefax 8888-369

13. JOGVITAK RENDEZESE

13.1. Felek a jelen szerzodés megkotésével, teljesitésével vagy értelmezésével kapcsolatos minden vita
rendezését kitelesek békés, targyaldsos uton megkisérelni. Amennyiben ez a tdrgyaldsok kezdetétdl
szimitott 60 (hatvan) napon belil nem vezet eredményre, ugy a felek ezennel értékhatartol fliggben
aldvetik magukat az alperes illetékessége szerinti birosag kizarolagos illetékességének.

14. A SZERZODES IDOTARTAMA, MODOSITASA S MEGSZUNESE

14.1.  Felek a jelen szerzodést hatarozott idétartamra, 2010. december 31. véghatdridbvel kotik. A jelen szerzOdés
aldirdsanak napjan lép hatilyba, és az abban foglalt feladatok teljes korii megvaldsitasaig tart.

14.2. A felek tudomésul veszik, hogy a jelen szerzbdést kizérélag a Kbt. 303.§-a szerint moédosithatjak. A
szerzbdésmodositést a felek katelesek irdsba foglalni.

14.3. Jelen szerzbdés a felek kozos megegyezéssel sziintethetik meg.

15. VEGYES RENDELKEZESEK

I5.1. A jelen szerzOdés egyes rendelkezései egymdssal Osszhangban értelmezenddek, és amennyiben a jelen
szerzbdés valamely rendelkezése vagy egy beazonosithat6 rész érvénytelennek bizonyul, akkor az ilyen
¢érvénytelenség nem érintheti a jelen szerzdés t6bbi rendelkezését vagy annak beazonosithatd részeit,

15.2. Felek tudomésul veszik, hogy a jelen szerz6dés — a Kbt. szerinti esetleges korlatozasokkal — nyilvénos,
tartalma kbzérdekii adatnak mindsiil, igy harmadik személy részére nem tagadhaté meg.

15.3. Felek tovabba tudomasul veszik, hogy a vonatkozé jogszabdlyok, igy killondsen a Kbt és az
dllamhéztartasrol sz6l6 1992. évi XXVIIL torvény szerinti illetékes ellenbrzb szervezetek (Allami
Szamvevoszék, Eurbpai Szamvevdszék, Eurdpai Bizottsdg, Kormanyzati Ellenbrzési Hivatal, belsd
ellendrzd szervezetek) feladat- és hatéskoriiknek megfelelden a kbdzbeszerzési eljardsokat és az az:ok
alapjan megkotott szerzodések teljesitését rendszeresen ellendrizhetik, s résziikre a jogszabdly szerinti
informacié megadasa tizleti titokra valé hivatkozassal nem tagadhaté meg.

15.4. Felek kijelentik, hogy jelen szerzodés megkotésére képviseldik megfeleld felhatalmazassal rendelkeznek,
tovibba résziikrdl a jelen szerzodés aldirdsa nem eredményezi més egyéb szerzodés vagy jognyilaﬂfozat
megsértését. Szillitd kijelenti és szavatol, hogy ellene csod-, felszamoldsi vagy végelszamoldsi eljards
nincs folyamatban.

15.5. Az illetékes ellendrzd szervezetek ellendrzése, helyszini vizsgélata esetén a Szallité koteles minden téle
elvarhaté ésszerli segitséget Megrendeld részére megadni, a helyszini vizsgdlaton Megrendels elbzetes
irdsbeli felhivasara jelen lenni, az ellendrzés hatékonysiga és Megrendels kotelezettségeinek megfeleld
teljesitése érdekében.
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15.6. Megrendeld a jelen szerzddés megfeleld teljesitésének esetére hozzijarul ahhoz, hogy Szillité a jelen
szerz0dés szerinti tevékenységét és projektet referencia anyagéban felttintesse. Megrendel6 kotelezi magat,

hogy a Szillit6 ilyen iranyt kérése esetén az erre vonatkozé nyilatkozatot, a szdveg elozetes egyeztetését
. kovetden Szallito részére kiallitja.

Jelen szerzGdésben nem szabélyozott kérdésekben a Polgéri Torvénykonyvnek az eszkdzok leszallitdsdig és a
jotallas tekintetében a szallitasi, az eszkdzok telepitése, tizembe helyezése, installdldsa tekintetében a vallalkozési
szerzbdésekre vonatkozo rendelkezései, a Kbt., valamint a vonatkozo egyéb magyar jogszabilyok rendelkezései
irdnyaddak. A jelen szerzodést a felek felhatalmazott képviseldi elolvasds és kozds értelmezés utdn, mint
kinyilvanitott akaratukkal mindenben megegyezét, jovihagyolag 3 példanyban alairtak.

Budapest, 2010. jalius 12.

1. sz. melléklet: az eszkdzok miiszaki specifikacioi
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Dr. Ingelt Péter Debreczeni Miklés

igazgatd iigyvezetd to
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AZ 1. ES 2. RESZ AJANLATANAK OSSZETETELE

1. rész: vizudlis rendszer
Tétel Miiszaki lefrés Gyérté / Modell Menny. (db)

SXGA+ felbontést projektor, beépitett - ~

L ke s il ikl | O Aiondoign 153 s -
merev, hatulr6! vetithetd feltlet . ;

2 300x225cm hasznos mérettel (oldalfalak) Lumin Evoluce BigScreen 3D 3
cgyedi gyhrtast merev, kopésalld eloirbl : :

3 vetithetd felulet (padi6) DNN Professional Graphics 1
egyedi gyrtast aluminium vazszerkezet : -

4 oldalfalakhoz DNN Professional Graphics 1
t0kOrrendszer aluminium tartdszerkezettel

5| (oldalfalak vetitéséhez) g e !

6 Super Higl Resolution DVI-D kébel DVI Gear 6
tracking-rendszer (3D egér és 3D fej - y

7 kovetds) Ascension Flock of Birds 1
RTL és Desktop-RTL szoftverlicenszek a .

8 | Virtudlis térhez Mechdyne CAVELIib 1

9 | Rendszerintegriicié munkadija DNN Professional Graphics 1
Rendszerintegricid kiegészitd

10 | szolgdiltatasai: projektmenedzsment, DNN Professional Graphics 1
dokumentéci6, felhaszndloi oktatds

2.rész: Mo érzékeld ruha
Tétel Miiszaki leirés Gyartd / Modell Menny.
Mozgasérzékeld ruha illesztdszoftverckkel
1 | swiit API programozishoz MEASURAND ShapeWrap 111 1

Qrfgi?rarofglslonal Graphics Kft.
ia p.. Paterdy u. 15., mail@dnn.h
Tal.: (+36-1) 0886-366, Fax: (+36-1) asréa-%ﬁs
Brlasz: 10800021-70000001-84474018
Cg. 01-08-267503

Adészam: 10879023.2-42
<& oy = e /;; i &




P projectiondesign’

HIGH PERFORMANCE PROJECTORS

ProNet

COMPFATILELE

professional projector series

F32

=44~

WUXGA, 1080p or SXGA+
up to 6100 ANS! lumens
24/7 operation warranty

Failsafe DuArch™ technology

ONN Professional Graphics K
1071 Bp., Peterdy u 5. r'\_a'.'.:_tg_dnn hu
(+36-1) A668-366, Fax (+36-1) 8888-3
Szlasz 1'35{10021-?0000001-81‘.4?401&
Cag 01~09-267503
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pI’OJeCtO s The projectiondesign F32 series of professional grade DLP®
projectors is our top-of-the line single chip model. It is specifi
designed for graphically challenging applications, such as mulltk

channel seamless visualisation walls, domes, and high resolutie
imaging.

Markets and applications

With its high performance and wide range of model options, the Fa2 series is made for tough require
diverse applications as seientific visualisation and graphics simulation n the technology Industries, 3
medical or chemcals design. physcs ressarch and modafiing, and oll and gas exploration, ae typical HE
But also mation simulators, large public dispiays in planstanums and museums, and intensive Use apRH i;{
such as process control and NOGs are directly benefitting from the F32 saries features.

DLP technology

- chosen for reliability
Tha DLP technalogy from Texas instruments® is
chosen for its unmatched reliability performance, :
its unique caupling with long fasting image quality.
With a widely recognized and proven refiabiity
racord, and high brightness and contrast, alfwhiist
displaying utterly natural colours, it is the obvious
choice for heavy duty applicahans, applications

High resolution are that run continuously, of are mission catical.
The F32 series features WUXGA, 1080p, or SXGA+ independent testing has proven DLP technology. .
rasolution options for optimum apphication fit. to be the most reliable of all microdisplays; not
Whether computer graphics or video centric, wide degrading when subjected to UV light, inherent in &l
screen of legacy 4:3, therets a model with the projectors. Unlike competing technologies, showing
right resoiution avallable, In fact, with this range of severs image quality degradation after only afew
resolutions, the series covers nearty any need and thousand hours, DLP technology remans constant
raquirement in virtually any profassional AV market. over hundrads of thousands of hours.

The Expo Jaregars hiitio foatunes o lnrge numter G proyechonoesii progeciors, chowen for @ cowhtwration of pedf(rrhance it roalality ¥ 1

www.projectiondesign.com
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Des for full 2
- '?AJI prosectiondesign professional projectors feature
E Shull 2417 operation warranties. That means they are
' ‘designed to operats continuously. There Is no fine
print. Designing for 24/7 operation requires a ot of
attention 1o detall. Some technologies am Detter
than others when it comes to withstand the abuse of
time. We use only components that have predictable
behaviours, for instance tans, colour wheal motors,
-and elactronic components that are designed by thesr
respeciive manutacturers to do the same - withstand
tima. Thare are no off-the-shelf components. That
is why we also clesaly monitor the

detail, apply ded

an of e
ated thermal managemont, and
Wse spacific materials in all parts of the proc

k
Tl ropoetonceson prmpscfors aro bt po desgremd o
M :

A kay focus point in the development of the new F32
series is image quality. Every single projector mogel
can, unlike most of its competitors, be calibra
exacting colour standards, coupled with a desired
ertan that what th
r computer graphic, is real. Dee
colours and high contrast are key to ac

y vl W winnt Mhearri
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active cooling of the entire system. Adapting
cooling actively to the environment. and the

amient temperature not only reduces acoustic

reliability and longevity
control over all vital functions in the p
ging the thermo-alectnc ©
pplied 1o activaly c eloments

it tha projector.
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RealColor™
colour

management

gn's unique colour

ojeclor

REALCOLOR

What RealColor gives
ReaiColor provides a unique and quick way o

calibrate and sat up perfect images for any number
Colour wheel options
Each F32 can be configured with 2 &
whael options, either High Bﬂgr'rtrm
of VzSim, Each have unicus Charsch

VizSim focuses on colour quality, low
talk and contamination, and reduces
The Grahpics version gives lower
higher brightness for general AV usy
Brightness option gives a high brig i
colours. All options are groatly
“three colours plus clear” segment in
aspects

of projectors. RealColor can alter imagery by
changing simple characteristics such as the colour
temperature of the image ~ parfectly along tha biack
body curve, of very complex things such as each
colour's relative saturation and x/y coordiantes. In
fact, it s perfect to within 0.001 along all axes of
measurement. RaalColor works by mathematically

calculating each colour Indepandently.

BrilliantColor™

changes what you see &
Adding to the performance of the F32 senesis hg :
instruments’ BriliantColor™ colour processing.

By using six colour processing, brightness, otour
saturation, and dynamics are greatly snhanced. =
Where neaded, the secondary colours cyan,
magenta, and yellow are boosted, butifdesied, can ~
pe totally omitied for a pure pamary colour systam
with low cross-colour distortion and W

VIDI™ lamp technology Fpa 7 b}
New VIDI technology from Philips enabies dynamic lamp driving over ima; and greatly MWM—
it raduces grey scale artefacts, adds to colour saturation, enhances contrast, and improves tamp St8 Esgh,
projector configuration's laMp runs differantty from that of others, and ensures a lamp thatis ' i
to the appiication it is used for. Unfike non-VIDI lamps and operation, the lamp power is digitally coﬂw ﬂ &5
its performance over time. Cooiir Whes j ~

par T
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Patented
DuUArch™
architecture

v F32 projectors use our patented DuArch™

Iumination architecture. DuArch increases

ntness and performance from an optical system

oy utisng two lamps, two colour whesls, and two

corpiete sets of illumination optics. Additionally,

tne Dufuch optical architechiure in the F32 senes

aliovs not swapping of lamps, meaning one lamp

¢ an be replaced whiie the other is still running,

wbiing true 24/7 operation, without the need to

1 off the projector to change lamps. Unlike some
competition, both lamps are individually powered,
il mechamically disconnected rom eachother

signed for multi-channel systems

High resolution lenses

All projectiondesign projection lenses and oplics are
made purely from glass, and utilisa Low Drspersion
(LD) glass and aspherical elements to ensure the
best possible sharpness and focus over the entire
image. Using very high quality lenses also ensures
high contrast, and extremaly low colour aberration,
and flare. This, in effect, is a key element of the
increibly high perlormance of gach F32 projector.

1 the unigue colour matching and calibration tools in RealColor, the F32 s virtually made for matching of
nages, edge blending and multi-channel installations, whether the process is done electronically in software,
¢ by using hardware solutions. Very deep biack leveis and both biack and white level uniformity, add to the

& performance.

Sealed Optical Architecture

The F32's sealed optical architecture ensures
trouble-free operation in unforgiving and harsn
snvironments, such as process control environments
and public places. Dust, smoke and tiny parlicies

are prevented from entering and contaminating the
light engine, thus will not alter the displayed image or
quality over time. In addition, it ensures the projector
requires virtually no servicing or maintenance.

www.projectiondesign.com
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T t l (‘; .t Low Total Cost of Ownership
O a OS Thanks to its complex and very robust build and

Of construction, the F32 saries requires very fittle

Ownership

no user serviceabls parts inside, and it does not
have any filters or other parts hat nead periodical
replacement. That means it does not require a very
costly and high frequancy maintenance contract.
Similarty, and compared to similarly performing
Xenon high power lamps, lamp replacarment cost is
low, and typical lamp life is very long. In total, a very
cost effective projector over time, resulting in a very
low cost of ownership!

High resolution
Tha F32 series featuras WUXGA, 1080p, or SXGA+
resolution options for optimum application fit.
Whether computer graphics or video centnic, wide
screen or legacy 4:3, there Is a model with the
fight resolution availabla. In fact, with this range of
resolutions, tha series covers nearly any nead and
raquirament in virtually any professional AV market.

Markets and applicatio
With its high performance and wide
diversa applications as scientific visual
medical or chemcals design, physics

But also mation simulators, large pubut
such as process control and NOCs




s for tough requirements. Such

plogy industries, including

pieration, are typical applications

S and intensive use applications
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immaculate
Process
management

Every single F32 projector is ngorousty tested in

house. We keep iest records and perlormance
statistics for every single unit. Also, as we put our
pride into making great projectors, they are not passed
down an automated production line but enjoy the
caretul management of people at ai stages of their
manulacture. That also means we are parsonally
responsible for all of them, In addibon, every s ngle
projactor is made 10 specilic orde 131 means thal
the configuration orderad is the configuration built, and

only existing in that particular insta aton!
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)C - ANEW STEREOSCOPIC VISUALISATION TOOL
BY WAVELENGTH MULTIPLEX IMAGING

Helmut Jorke, Markus Fritz

INFITEC GmbH, Lise-Meitner-Strafie 9, 89081 Ulm
info@infitec.net
Phone +49 731 550299 56
Fax +49 731 550299 61

ABSTRACT

«Generation of stereoscopic 3-D images e.g. for visualisation of virtual objects, is currently
using techniques like active stereo taking shutter glasses or passive stereo taking polarisation
filters. INFITEC is a new technique to display stereoscopic images where the image
£ information is transmitted in different wavelength triplets of the visible spectrum of light. The
| cross talk in this system is found to be extremely small. As the spectra of the left and right eye
' image in INFITEC systems are complementary to each other, both images can be generated in
principle, by one light source only. Beyond that, wavelength multiplex imaging is compatible
to the multiple-viewer functionality.

INTRODUCTION

Spatial imaging techniques are of importance to a variety of applications that reach from the
field of amateurs and fanciers to the field of professional users. Applications in the latter field
are usually combined with digital imaging techniques and they have experienced a particular
rapid growth in the past years. Driven by the increasing capabilities of graphic boards, there is
meanwhile- under the caption virtual reality (VR) - a large number of applications that deal
with the spatial visualisation of virtual objects.

In practice, the new feasibilities are already used, for instance, in the development of new
products, where they enable an identification of deficiencies in the design or the construction
prior to the cumbersome prototypical realisation of the new product.

THE STEREOSCOPIC DISPLAY

Natural perception of depth depends upon different perspectives that are related to different
positions of a spectator eyes. To create artificial perception of depth the visualisation system
has to display two images that are related to the positions of the left and of the right eye. In
such a stereoscopic display the images need to be assigned to the respective eye of a spectator.
This is accomplished in different ways:

- in autostereoscopic systems images are assigned to different angles of sight (the principle
of this technique is illustrated in Fig. 1). Autostereoscopic systems do not need Ls;;l:_ccial
o
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glasses from the side of the viewer. They also can display, in principle, a multitude of

perspectives of the same object. So, they allow several viewers to get their respective

perspective of the object displayed (multiple-viewer functionality). The drawback of - :
autostereoscopic systems is their poor resolution. In order to display a number n of -
perspectives (n is typically in the order of ten) the resolution is diminished by a factorofn

(s. Fig. 1).

in large screen stereoprojection displays - which are preferably used in VR systems as
they provide most easily the sensation of immersion - images are assigned either by the

active or by the passive stereo technique. In active stereo systems left and right eye image

are intermittently displayed. To assign images to the respective eye the viewer has to wear

_ shutter glasses that are suppressing the wrong image. As the shutter function is normally
done by liquid crystal panels, these glasses need a power supply (this is why the technique

Al
s I!]if-."! )

is called active sterco). Alternatively, in stercoprojection systems, the passive stereo a5

technique is used. In these systems normally the light of the left and the right cye image is

polarised where the respective polarisations are perpendicularly to each other. The viewer - I

also needs glasses consisting of polarisation filters (which do not need any power supply
wherefore the technique is called passive stereo). The advantage of active and passive

stereo over against the autostereoscopic display is (besides the normally larger size) the

availability of full resolution. A serious drawback, however, is the restriction to two
images which impedes that a second viewer can get a spatial image of the virtual object
from all sides in parallel (no multiple-viewer functionality).

if¢

4
T

Fig. 1 Autostereoscopic display - schematic set-up
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& following section we want to discuss a new way of passive stereo that allows to display

sresolution images. In addition, this way is basically compatible also to the multiple-
er functionality.

BT %

WAVELENGTH MULTIPLEX VISUALISATION - WORKING PRINCIPLE

- _Light incoming into the human eye

- is separated into three spectral 18 | | ! l
ranges by three types of receptors
that are related to the primary L
colours blue, green and red. The 1.4
sensitivities of these receptors over
the wavelength are depicted in Fig. } w7 0
2. Table 1 summarises the § 1 -
wavelengths of maximum 2 os
sensitivity and the FWHM of the |§ = ]
curve of the respective receptor S =
type. 04 E
According to the three types of 0.2 -
receptors in the human eye, colour o L
?isplay;; ar;:] bv.fild1 up by three Pi?acl 400 450 500 550 600 650 700
ypes. Each pixel type 1s emitting e
light within the sensitivity range of —_— s
the correlated receptor type. Fig. 2 Colour receptor sensitivity
ri _ ‘ Table 1 Wavelength of maximum sensitivity and
d6nm  532nm  629nm | full —width at half maximum (FW HM) of receptors

| in the human eye
|® )
\ ‘ i Nz &

: ‘blue receptor 450nm 60um l
l . i | ved receptor 600mm 70mm |

Fig. 3 Spectrum of the laser display

The spectral width of the emission is normally not of decisive importance. This parameter is
| T om . " determining merely the saturation of the
! @) primary colour. Most saturated colours are
| obtained by displays with very narrow-
° " bandwidth primary colours, such as the

| laser display where almost monochromatic
| primary colours are used (Fig. 3).

— o —

;. In wavelength multiplex displays, however,
®) another feasibility being inherent in

I ik

; | displays with narrow-bandwidth primary

|’ | colours is used, pamely the possibility of

N | transmitting image information in different
0 ———— —

l |

triplets of primary colours in parallel. In
order to assign the information to the
Fig. 4 Display spectrum (2) and input filter

i 9 hich.is t
characteristic (b) in wavelength multiplex imaging co"cspong}?ﬁ w;grsfc‘:vnaﬂilrsapt}ﬁgz fk?{
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the viewer) the information has to be filtered by analogy with the filtering of transmitter
signals in broadcasting by the oscillatory circuit at the input (Fig. 4). At optical frequencies
the corresponding circuits are represented by high Q interference filters that consist of a
multilayer deposition of dielectric materials on, for instance, a glass substrate. These filters
can be integrated in standard eyeglasses.

The Q value (that is related to the selectivity of the filters) is determining the maximum size
of image content that can be displayed in parallel. Physically, interference filters are coupled
resonators where the number of resonators is determining the selectivity of the filters.
Increasing the number of resonators increases the selectivity of the filters.

A R = T Taking two triplets B1-G1-R1 and
i o B2-G2-R2, for instance, the
-8 3 o wavelength multiplex principle can
: AR be used to display stereoscopic
. ‘ 1R | images (Fig. 5). To increase the
: : ' ' R number of viewers of a virtual
? - | object in parallel (multiple-viewer
6 % left eye functionality, s. previous section),
image the number of triplets has to be
increased to twice the number of
A viewers (two stereoscopic
perspectives for each viewer). The
boundary condition that has to be
right eye observed for all the triplets is that
all monochromatic primary colours
lying within the bandwidth of the
ive human eye receptor.
From the FWHM of these curves
(Fig. 2) we see, that the bandwidth, available to each primary colour, amounts to about 50nm.
So, wavelength multiplex visualisation is capable to combine the advantage of
autostereoscopy (multiple-viewer capability) with that of stereoscopy (high image quality by
high definition).

>

Fig. 5 Stereoscopic imaging taking two primary colour triplets

Besides that, there is a feature of the wavelength multiplex scheme regarding image contrast
which is especially advantageous to the front projection situation: as the narrow-band
interference filters permit only part of the daylight to pass, interference filters do enhance
efficiently the contrast ratio in light rooms which may be of interest also to mono-display
applications (one wavelength triplet only).

Another aspect of practical relevance may be the feasibility of depositing the dielectric
multilayer, which causes the interference filter characteristic, onto glasses with optical
correction. So, users with eyeglasses do not need extra-glasses as they can use correction
glasses with the specific dielectric multilayer deposition.
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THE INFITEC SYSTEM - A FIRST FULL COLOUR WAVELENGTH MULTIPLEX
8 REALISATION

3 Obviously, the laser display would be the most ideal display to wavelength multiplex imaging
due to the high coherency of primary colours. Unfortunately, wavelengths used in existing
systems are not tuneable and, on the other hand, laser light sources that would be tuneable do
not provide the power levels required in displays.

T L

Fig. 6 Generation of wavelength triplets in the INFITEC - system

filter

ligth source
(LCD,OMD) ‘
Fig. 7 Projection system with integrated triple band filters to generate

two sets of primary colours

Therefore our experimental work started with another system, namely a projection system
with thermal emission light sources (Fig. 6) where the triple band emission characteristic was
generated by triple band filters integrated in the projection system (Fig. 7). Emission spectra

measured without and with filters integrated are shown in Fig. 8 a onseipedisdional orapfes -
1071 Bp.. Peterdy U 15., mail@dnn.hu
Tal.; (+#36-1) 88RB-366, Fax: (+36-1) 8888-369
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Stereoprojection with
such an  INFITEC
(interference filter
technique) system using
an interference filter
Type A (primary colours
Bl - G1 - Rl) to the left
eye image and a filter
type B (primary colours
B2 - G2 - R2) to the right
eye image reveals a very
clear channel separation
with virtually not any
cross talking  which
exceeds clearly that in
| stereoprojection systems
that work with
polarisation filters.

Regarding colours the
left eye image appears to
be slightly reddish where
the right eye image
appears to be slightly
greenish. A view to both

_niiiliiﬂéimu.iiiiilﬁv!iﬁ?iilﬁ

o “ i - 24 - = ™ | images simultaneously,

weave lenght (nm) however, makes these

| colour displacements

Fig. 8 Spectrum of a broadband thermal light source without (a) and invisible to a majority of
with type A (b) and with type B filter (c) viewers and colours

appear in a natural way.
Major reasons to the colour displacements are (i) the closer proximity of the R1 primary to

the maximum of the red receptor and (ii) the closer proximity of the G2 primary to the
maximum of the green receptor (Fig. 2).

We found that colours in the left and in the right eye image can be efficiently approximated
by an electronic mixing of the primary colour signals according to a scheme

R'=a;R+apG+a;B (1)
G'=ay R+anG+anB (2)
B'=ay R+a3pG+anB 3)

where this scheme needs to be applied both to the left and to the right eye image signals. With
this scheme we are able to approximate colours in a satisfactory way also with projection
systems that produce very strong and not acceptable colour displacements otherwise.
Generally, projection systems with lamps exhibiting line emissions (s. Fig. 9 a) belong to that
group as the intensities in respective primary colours are very different (s. Fig. 9 b, ¢).
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In future laser display systems corresponding primaries can be presumably put close together
which, in turn, would reduce the need for an additional electronic colour correction scheme.

PERSPECTIVES AND OUTLOOK

Wavelength multiplex visualisation is a way to display stereoscopic images 10 a multitude of
viewers in a correct viewing perspective at the same time. To get full access to that

functionality, however, display techniques with very narrow bandwidth primary colours need
to be available.

In a short term perspective, wavelength multiplex imaging can be realised by the INFITEC
approach, where narrow bandwidth primary colours are generated by filtering the emission of
a broadband emitting light source. As the spectra of the left and right eye image in the
INFITEC system do not have common parts (they are complementary 10 each other in a
sense) both spectra can be generated, in principle, by one light source. This opens the prospect
of a compact and low weight stereoprojector that needs one light source and one objective
only.

DNN Professional Graphi
1071 Bp., Palﬂrﬂgﬁu. 15., mggﬁiﬁ.rﬁn

Tel.: (+36-1) 8888-366, Fax: (+36-1) 88
Szlasz: 10800021 -?0000001-544?43‘? 8369

Cg. 01-09-267503
&/t . \E_O-" %‘fa/

Adbszam: 13979023-2-42 ,& J}:



18l Technologies Where Size Matters

Both Lumin Bic Scaeen displays are the Lumin products
for all projection applications that require a sizes out
of the ordinary.

The Bic Screen displays are obtainable in four different
models:

. BicScreen Stanparp, Gan 1.0
. BicScreen HigH Gain Version, Gan 1.8
. BicScreen Lignt Veasion, Gain 1.0

BicScreen Wine View Version, Gan 0.8

The Bic Screen is available in a maximum size of
7000 x 2740mm. Luscious colours and optimal visual
characteristics are features brought to perfection with
all Bic Screen solutions. The Bic Screen features a
variable gain factor create bright and vivid images.

The integration of contrast particles into the screen
structure provides a higher contrast.

. Dh:g ﬁ;’of:essionai Graphics Kft. Because of the even light dispersion and extraordinary
p., Peterdy u. 15 = k¥ : ) )
Yol (+36-1) 8886366, Fon: Pty Lol T8 viewing angles, the Bia Screen also qualify for projec-

Szlasz: 10800021-70000001-84474018 tions with wide angle lenses.
Cg. 01-09-267503
Adészam: 10878023-2-42
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Lumin

Technologles BigScreen / BigScreen 3D Advantages

« picture diagonals of up 10 200" possible

- designed for large screen high resolution
installations

+ optimal stability, no waves as on cloth screens
- production on customer request

+ gain and optical qualities can be adjusted
according to your application

Technical Data:

Technology: optical active polymer coating

Surface: grey matt, homogeneous, untextured, antireflective

_

Gain BigScreen High Gain Version:

Gain BigScfeen Wide View Version: 0.8

Half Gain BigScreen High Gain Version: 0.9 at 60°

Half Gain BigScreen Wide View Version: 0.4 at 80°

_

Recommended Installation: framed
Applications:
« Conference Room « Conventions
ics Kft. . BigScreen Projection + Point Of Sales
N Professionz] ‘.’35‘;&?\ by v :
1074 BP-'§§§§‘3§G Fax (4361 8500 + Control Rooms - PO
m'g{zg; 1080002 fgb.zmsoam
AdéE?urn“ 1037902& 2-42 « TV-Studios + Foyers
ﬂi({/!“- +  Advertising . "Simulations '

Lumin Visual Technologiés AG + Ludwigstr. 47 * 85399 Hallbergmoos/Manchen « Phone +48 (0) 811 - 998 196-0 - Fax-15
Web: htt_p.‘f‘!www Jumin.de *+ Email: info@Ilumin.de + Newsletter subscription: http/inewsletter.lumin. dellists/?p=subscribe&id=1
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) Real-time
Motion Tracking

2scension’s most versatile, and easy-To-use tracker, shown with several available options,
instantly tracks the motion of multiple sensors over medium and long ranges.

Track motions magnetically!

a Position and orientation tracking without a Pulsed DC magnetic tracking lets you operate
restrictions. No need for a clear line-of sight in environments precluding use of earlier AC
between sensors and transmitter; blocking is electromagnetic trackers.
i+ = Multiple configurations available to address

= Simultaneous tracking of all sensors without ~ most tracking requirements.
degradation in measurement rates. Track
head and hands at the same time without
delay or lag.

Proven, Reliable. Economical. As c ens ion

Technology Corporation




Real-time
Motion Tracking

/ |
/ﬁ(ack of Birds

gpplications

= Virtual design, analysis, interaction
u Flight & vehicle simulation
wReakimeNisuaization . -
» Entertainment
u Telerobotics/Telepresence
® Instrument tracking
m Biomechanical tracking for research and rehabiltation
m 3D graphics control and manipulation

LA

(Master)

Bird 2 Bird 3
(Slave) (Slave)

Flock of Birds Block Diagram
(Sample 3-sensor Fock configuration)

The Flock can be configured to track from one to four sensors simultaneously
with one or more RS-232 interfaces to a host computer. Long range coverage is
easily added by clicking in"our Extended Range Transmitter (ERT/ERC). For high
speed operations, add more RS-232 ports and use our fast Bird bus (FB6).

Benefits

m Unrestricted tracking without line-of-site gestrictions
m Consistently fast measurements even wjth multiple sengors
m Fast dynamic performance without degradation
m Proven long-range operation

m Real-time interaction with virtual i

Specifications

TECHNICAL

Tracking Range:

+4'(1.2m) £10°(3.065m) optional in any direction

Angular Range:

+180" Azimuth & Roll, £ 90" Elevation

Static Accuracy™

Position: 0.07" (1.8mm) RMS
Orientation: 0.5° RMS

Static Resolution;

Positior: 0.02°(05mm) @ 12° (30.5cm)
Oriertation: 01% @ 12° (305cm)

Update Rate: Up w‘“ﬁﬂ%ﬁﬁwﬁm oY) magnetic noise splrces or metal In-the operating environment.
Boss - ﬂgutégggmﬁemﬂqﬂmnmangl& ‘Regulatory/Certifications
- e R e m FCC Part 5, Class A
Intesface: - RS232with selectable teud ates 10 135200 m CEEN 1-1,Cass A
Format: ~ Binary Ewgog?i'l Class 2
i L*
Modes: Point or Stream f Ccs
DNN Professional Graplgdm :
PHYSICAL 1471 Bp., Peterdy u. 15., MalECr
= 383'366 Fa_x‘_ {+36*1] B88E
s, Tal; (+36-1) 8 - 1-84474(
e SR campigp  SHasE 10000 a7503
g _— - . 01+
Standard 3.75" (9.6cm) cube with 10 (3.05m) cable; o C i 3.2-42
Option Extended Range Transmitter: 12 (305¢m) cube with 4 1509001 Adoszam: 1237902
20 (6.1m) cable / | M"
Sensot 1.0° x 1.0° x 08" (254mm x 25.4mm x 20.3mm) Lube
(or optional 3-button mouse) with 10/ {3.05myor
35'(10.7m) cable @
Ascension
Power User provided or optional external glug-in:

LS/European version

— ¥ =
Operating Ternperature:  10°C 10 40°C (50°F 1o 104°F) /

Operating Humidity:

10% to 90% non-condensing

* Acowacy veiified over range from 20 3cm 1 P62cm xyn. otieritation
, o Lo Flock ol Btk s o e,
L i 4

—‘-'1‘ 4
R

e-mail: as

m Cost-effective performance
m Free interface software and techinical support

Notes on Accuracy
Accuracy Is defined as the foot mean squared (RMS) deviation df atrue
measurement of the magnetic center of a single sensor with fespect
to the magnetic centeybf a single transmitter measured over the rans-
lation range. Accuragy varies from one location to another over this
translation ranae apt will be degraded if there are interfering &

 Technology Corporation

Call: 800-321-6596
Outside N. America: 802-893-6657

Visit our web site at: WWw.ascension-tech.com

cension®ascension-tech.com  Fax:802-893-6659
PO Box 527, Burlington, VT 05402 USA
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Display ¢onfigu

Chm c°“i"9“";‘b‘e.'iﬂf-:r!\gﬁiﬁig*fpiﬁ§,'

Sufiports quba-buﬂe;sfpm

Slereo.

- m Ysable with varicus graphics
== API's, Including, OpenGL,:
T T Openbl Perdormer ™, Open
" Anventor™ ,-and athers.

& Easy fo Use ond infegrote.

® Usoble with third party network
collaboration APlQ(.I REE a0

anfigUrotion ehabges do
- ‘not tequire modifications 0 the

dewer-centered - .

passive stereo, and anaglyphic
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CAVELb

The ultimate building block solution for
interactive 3D environments

A powerful application programmer interface
that provides the cornerstone for creating robust
interactive three-dimensional environments

ke of CAVELb dramatically increases the ability to create visual solufions fora
mulfitude of display technologies without concemning the developer with the intricacies
of programming for o multi-wall or cluster system. CAVELib's APl obstracts the
difficulty of those details, enabling devalopers to build high-end i3D applications to
meet their unigue challenges using Windows* or Linux""™, IRIX®, HP-UX, Solaris™,
operating systems, on either anferprise systems or PC clusters.

Immersive and interaciive a ons bring the capacity tor engaging visual

information from multiple perspectives, which enhances understanding and increases
the efficiency in gaining knowledge. CAVELib can be used to develop interactive
applications for a host of essentiol processes, including product development,
research, enginearing, manufacturing, training, medicine, and marketing. CAVELib
applications have been written to allow users to view multiple design iterctions
without expensive design mock-ups, as well as communicate virtually face-to-face
with colloborators around the world

With no effort on the developer’s part, CAVELib colculates off-axis perspective
transformation matrices for the display device, synchronizes multiple display
processes, and drows steraoscopic views Orgonizations using immersive disploy
systems should employ CAVELib to achieve rapid deployment 1o these systems

. ) | ENABLING DISCOVERY
DM\! Professional Graphics K
= le: 1 f:p, Peterdy u. 15, mall@dnn.hu
el.: (+36-1) 8888-366, Fax: (+36-1) 8888-36¢
Szlasz: 10800021-70000001-84474018
Cg. 01-08-267503 N
Adoszam: 10870023242 [\ () -
1 /&6,&

www.mechdyne.com

~ —-66— 4/



CAVELb

CAVELib Under: Enhance Commercial Visualization Software

Independent software vendors have long recognized the value of embedding CAVELb
in their software for application development. Now, more ond more companies ore
realizing the advantage of CAVELib for interoctive 3D support becouse of its robust
copabilifies, affordable licensing, and flexible technology. Companies such as
Schlumberger and AVS currently sell commercial applications that use CAVELib as the
basis for their i3D support.

For the VizSim community, Mechdyne has o module using CAVELib technology that
adds immersive support fo Multigen-Paradigm Vega Prime applications ollowing them
to run in i3D disploys. Mechdyne and Product Animations, Inc. currently offer services
implementing equipment training in immersive display systems using CAVELib bosed
applications. Confact Mechdyne fo find out how CAVELib can add value to your
commercial visualization software.

The CAVELib Advantage

+ Reduces development time, ond accelerates time to market by handling the
complexities of supporting cross-platform and PC cluster environments.

« Lowers cost of development by providing o jump-start fo creating immersive

and interactive visualizofion applications with a cross-market, “industrial strength”,
commercially supported development kit.

« Delivers offordable access to interactive visualizofion by supporfing low cost

PC clusters.

« Enables deployment to any commercially available immersive disploy system, such
as o CAVE, FLEX, HMD, and others, with only a singe executable.

Do More With Your Environment Than Ever Before

« Rely on the stability and proven success of the industry standard cross-market i3D
development kit.

» Develop fully immersive and collaborative visualization capabilities for your industry
while enjoying reduced development fime and costs.

« Transition your exisfing desktop application to an interactive workgroup solution for
rapid decision-making.

» Deploy your visualization applicafion to any commercially ovoiloble immersive
disploy system, from desktops o CAVEs, using a single executable.

* Integrate low-cost commadity off-the-shelf (COTS) visualization clusters info your
work while confinuing fo use your existing high-end visualization ossets.

Setting the Standard in Data Visualization and Knowledge Discovery

Mechdyne’s broad expertise and experience providing innovative software and
specific data visualization solufions ensure our customers ore able fo respond
decisively to rapidly changing business, market or other conditions. With a wide
range of integroted capabilifies, from customized software design ond development to
delivery and after-product support, Mechdyne adds innovation and lasting value. A
successful track record and hundreds of satisfied custamers around the globe
guorantee our product performance ond customer satisfaction.

Around the corner or around the world, Mechdyne is strategicolly positioned to meet
your visualization needs todoy and beyond.

. www.mechdyne.com ENABLING DISCOVERY
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CAVELb

System & Service Options

Enabling Technology Mechdyne is experienced with oll forms of slerecscopic display
Options genarofion technologies. When considering these options, Mechdyne
will review each technology, and then recommend, design and
implament the bast solution based on:
* Active stareo projection disploys
* Elactronic shutter glasses
* Pussive/polarized light filter technology
* Select metal, plostic, or poper lramed glasses - or a combination
of the three
* Infitec™ color filter technology
« Infitec filter technology offers two sizes of glasses

Workstations and PL Custers

Mechdyne can configure ond integrate Windows and Linux PC
systems to drive sing?e and mulli-projector display systems. Some of
the world's lorgest graphics visuclization clusters are Mechdyne
solutions. These clusters con suppod monoscopic, possive stereo, or
active stereo immersive disploys.

Facility and Design Consulting

Mechdyne has o wealth of experience designing solutions of any
| scale, and will work with you to define the ideal solution for your
| operation. Our services include:

|« Consulting
« Feasibility studies :
* Needs ossessment
» Sita inspections and recommendations
| = Architectural engineering ossislance
| * Focility planning ond consultation
| Projact management

Technical Support Programs

Sarvize plons are o grea! way Io ensure that your high-tech
audiofvisual equipment stays in peck condition. Mechdyne offers o

rangs of exda wotranty and maintenance programs that can.
cover bosic preventative maintenance, regular visits, and/or tull time,
on-sife sioffing

In arder 1o expedite and increase proficiency, and moemze the value
of your investment, Mechdyne alfers training senvices for any of aur
display or software producis.

October 18, 2008 Spacificotions subject to change withaut nolice
All trademarks are propedy of their rspeciive holdes

Mechdyne Corporate Headquarters

11 East Church Stresl, 4th Floor
Marshalliown, 1A 507158 USA

Tek 641 754.4649 Fax: 641.754.4650 Mechd
Emall: infofdmachdyna.com SV N\l § !!E
www. machdyns.com ENABLING DISCOVERY
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Nyilatkozat miiszaki megfelelésrdl az 1. részteljesités vonatkozasaban

Alulirott Debreczeni Miklés, mint a DNN Professional Graphics Kft. cégjegyzésre jogosult képviselbje

feleldsségem tudatidban

nyilatkozom

hogy az ajanlott 3D vetitdrendszer és a rendszerelemek megfelelnek az ajanlati felhivasban és dokumentaciéban

feltiintetett minimalis miiszaki kovetelményeknek, az albbi tablazat szerint:

Miiszaki kbvetelmény Megfelelés

vetitési felfllet tikdrrendszerrel vagy tilkbrrendszer nélkal tokorrendszerrel, dop
hasznos (vetithet6) felolet mérete: 300cm szélesség és 225cm magassig igen, Lumin

merey vagy rugalmas hatulrdl vetithetd felalet igen, merey
padiévetitésnél merev vagy rugalmas clolrdl vetithetd felolet kopasgatlissal igen, merev
rogzitéshez szitkséges vizszerkezet igen, aluminium
falvetités esetén: Diffuz hatulrdl vetithetd merev, vagy rugalmas (nem vaszon) felolet igen, merey
pwmmmzm,mmpuwemwmmmmummmm igen, merev
projektor projectiondesign F32

valos felbontas: 1400X1050 képpont (SXGA+)

igen, moszaki leirds
szerint

képalkotds: minimum 1 DLP-s technolégia és az alkalmazisnak megfeleld szintiresa

igen, VizSim tircsa

fényerd: wbmmmummmmm(wh;gmegmmw)

igen, UHP lampa

histermelés (flitési teljesitmény): legfeljebb 2900 BTU/bra

igen, miszaki leirds
szerint

bemenct szamitdgéphez: 1 db DVI-D

igen, miszaki lefrds
szerint

bemenet vezériéshez: 1 db RS232 és 1 db TCP/IP (RJ-45) igen, mindkettd
szterea/mono (zemmodok kozotti valtas tivvezérléssel igen, RS232
zahmhdysdnj-gmciuk&mlekrc.soomvagy%mpalﬂnpm igen, helyszini

CE tanisitviny

igen, miiszaki leirds
szerint

vezérid (3D egér és 3D fej kitvetd) eszkiz

Flock of Birds

navighcié és interakcid a virtualis térben

igen, miszaki leiras
szerint

1 db fejkovetés, 1 db karkovetés, cgérmutatd legalibb 3 db programozhat6 gombbal

igen, +Wanda

Kimenet adatok. XY Z koordinatak lcgalabb 120 mérés/masodperc frissitési gyakorisiggal

igen, 144 mérés/mp

RS232 interfész

igen, miiszaki leirds

elektromégnesas technolbgia igen, DC

rendszernck megfeleld hatétavolsag igen, miszaki leirds

valésideji kommunikéci6 a virtudlis 3 dimenziés objektumokat megjelenitd szoftverrel (API) igen, tartozék AP
igen, miszaki leiras

CE tandsitviiny szerint

rendszerszintii dltalinos

A rendszer haromdimenzits megjelenitéskor biztositsa az egy négyzetméterre esd minimélis 440 lux-ot meghaladé | i

ne romoljon

+1- 10 Celsius fok homérsékiet ingadozasra a véazszerkezetben [6vh Talak ne deformalodjanak, & pixelpontos illesztés | i

Ajobbhbalkévkﬁmniﬁt}mms(ausswk)mhlladjnmcgaﬂ.l‘/u-ot

Kijelentem tovabba, hogy a 3D vetitdrendszer elemeit képezd projektorok és vezérlbeszkozok rendelkeznek CE

tanusitvannyal.

Budapest, 2010. méajus 7.

" Debreczeni Miklés

DNN Professional Graphics Kft.

NN Pr
1071 Bp:
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Nyilatkozat miiszaki megfelelésrél a 2. részteljesités vonatkozasaban

Alulirott Debreczeni Miklés, mint a DNN Professional Graphics Kft. cégjegyzésre jogosult

képviseldje felelosségem tudatdban

nyilatkozom

hogy az ajénlott mozgésérzékelé ruha megfelel az ajénlati felhivasban és dokumentaciéban

feltiintetett minimalis miiszaki kovetelményeknek, az alabbi tablazat szerint:

Miiszaki kbvetelmény Megfelelés
Mozgisérzékell ruha ShapcWrap 111
fij, alkar, csuk)o, 10rzs, csipd, térd, boka, labujjak hajlastnak, nyulasanak, clfordulasanak, feszitésének igen, 71 pontban, ,
mérése min. 70 pontban miiszaki lefrds szerint
kéz, csukld, tjak, Gjpercek hajlasanak, nyildsanak, elfordulasanak, feszitésének mérése min, 40 igen, 40 pontban, ,
ponthan miiszaki leirds szerint
§ igen, 16 pontban, ,
vmmmmwmm.mimmmmﬁmmmm_wm dszaki leirés szerint

kezek és ldbak, illetve medence, fej, hit orientaciojanak mérdse

mintavéieli frekvencia min, 60 frames/sec

Ethemet, vezetékmentes hilézaton keresztoli €s memériakartyis mozgasrogzités

vezetbkmentes, elemr6l biztositott mikodés, min. 2 6ra folyamatos Ozem

icsziszoftver & specifikacio MOCAP, MotionBuilder, 3D StudioMax, Maya, CinemadD
és nyflt AP programozishoz
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Lumin

Visual Technologles Where Size Matters

Both Lumin Bic Screen displays are the Lumin products

for all projection applications that require a sizes out
of the ordinary.

The Bic Screen displays are obtainable in four different
models:

BicScreen Stanoarp, Gain 1.0
BicScreen Hicn Gain Version, Gain 1.8

BicScreen LicHT Version, Gain 1.0

- . B
Blg Screen 1IGScreen Wioe View Version, Gain 0.8

The Bic Screen is available in a maximum size of
7000 x 2740mm. Luscious colours and optimal visual
characteristics are features brought to perfection with
all Bic Screen solutions. The Bia Screen features a
variable gain factor create bright and vivid images.

The integration of contrast particles into the screen
structure provides a higher contrast.

DNN Professional Graphics Ki:

1071 Bp., Peterdy u. 15., mail@dnn.hu Because of the even light dispersion and extraordinary

Tel: (+36-1) 8888-366, Fax: (+36-1) 8888-36¢ viewing angles, the Bia | i r projec-

Szlasz 10800021-70000001-84474018 : g angles, t Screen also qualify for projec
Cg. 01-09-267503 tions with wide angle lenses.

Adészarn: 108790R3-2-42
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Lumin Visual Technologies AG - Ludwigstr, 47 - 85399 Hallbergmoos/Miinchen + Phone +49 (0) 811 - 998 196 -0 + Fax- 15
Web: hitp//www.lumin.de + Email: info@lumin.de - Newsletter subscription: hitp:/newsletter.lumin.de/lists/?p=subscribe&id=1
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B projectiondesign®

HIGH PERFORMANCE PROJECTORS

F32 SPECIFICATION

display

technology single chip DLP® projector LVDS DMD™ with DarkChip3™
concept single chip, powered lens shift system

colour wheel options VizSim, Graphics or High Brightness

resolution 1920 x1200 (wuxga) / 1920 x1080 (1080p) / 1400 x1050 (sx+)
brightness up to 6800 (wuxga) / up to 6800 (1080p) / up to 7500 (sx+)
contrast 7500 :1 (max on / off)

aspect ratio 16:10 (wuxga) / 16:9 (1080p) / 4:3 (sx+)

displayable colours 30-bit RGB

image processing latency ~22 ms on graphics port

compatibility
computer compatibility 1920 x 1200 - 640 x 480 pixel resolution RGBHV, RGBS, RGsB custom formats available
horizontal scan frequency 15 - 150 kHz (resolution dependant)

vertical scan frequency 48 - 190 Hz (resolution dependant)

video compatibility HDTV (1080i/p, 720p) / EDTV (576p, 480p) / SDTV (576i, 480i) / NTSC, PAL, SECAM

optics
lens operation motorized zoom, focus, shift, iris and mechanical shutter

standard projection lens wuxga: 1.60 - 2.32 : 1 / 1080p: 1.60-2.32:1/sx+:1.74-2.51:1

throw ratio 0.5 - 40m (depending on lens)

image size (diagonal) 0.5 - 20m

focusing distance 0.5m - infinity (depending on lens)

ultra wide angle lens wuxga: 0.79 : 1 fixed focal (on axis) / 1080p: 0.79 : 1 fixed focal (on axis) / sx+: 0.84 : 1 fixed focal (on
axis)

wide angle lens wuxga: 1.16 : 1 fixed focal / 1080p: 1.16 : 1 fixed focal / sx+: 1.25 : 1 fixed focal

wide angle zoom wuxga: 1.24 - 1.60 : 1 / 1080p: 1.24 - 1.60 : 1 / sx+: 1.34 - 1.74 : 1 zoom

short tele zoom wuxga: 2.37 - 3.79 : 1 / 1080p: 2.37 -3.79: 1 / sx+: 2.56 - 4.1 : 1 zoom

long tele zoom wuxga: 3.80- 6.50 : 1 / 1080p: 3.80-6.50 : 1 / sx+:4.1-7.1: 1 zoom

lamp 2x300W UHP™ continuously adjustable 250 - 300W

lamp life 2000 hrs (full power), 5000 hrs (automatic eco relay mode)

replacement lamp 400-0500-00

inputs / outputs

computer input(s) 1x DVI (DVI-D)// 1x HDMI1.3a / 1x VGA (15-pin HDDSUB) / 1x RGBHV, RGBS, RGsB, YUV (5x BNC)

video input(s) 1x HDMI 1.3a / 1x YPbPr component video (3xRCA) / 1x S-video (4-pin mini DIN) / 1x composite video (RCA)
audio input(s) n/a

control-and communications RS232 in/out (9-pin DSUB male/female) / 1x TCP/IP (R3-45) / 1x USB / 2x 12V triggers (screen /
aspect) / IR Remote with ID

monitor redrive n/a

audio output n/a

supplied accessories

cables 4m power cord (country specific)
other RC remote control / product documentation

remote control part no. 10-bit version: 302-0026-00 (current) / 8-bit version 302-0010-01 (discontinued)

other

general dimensions (d x w x h) 376 x 510 x 223 mm ONN Professional Graphics Kfi.

weight 12.6 kg plus lens / (1.9 kg to 2.6 kg). 110?13681pjh%g?rggsu}:s”(m;g!%%muasc
i ; - -60H Tel.: (+36- - , rax; (+ =IO

D L. Tt e Sziasz: 10800021-70000001-84474018

operating temperature 0 - 40C / 32 - 104F (0 - 1500m) A g0

operating humidity 20 - 90% RH 1 (ﬂ;ﬁ;ﬁ’

storage conditions 20 - 90% RH

available colours black metallic, silver

warranty 2 years, 500 hours or 90 days on lamp (whichever comes first) / optional 3rd year warranty avallable conditions apply
MTBF n/a

BTU / hr <2900

projectiondesign as - Habomvelen 53 - 1630 Gamie Fredrikstad - Norway
phone: +47 69 30 45 50 - fax: +47 69 30 45 BO - mail: sales@®projectiondesign.com
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Real-time
Motion Tracking

Ascension's most versatile, and easy-to-use tracker, shown with several available options,
instantly tracks the motion of multiple sensors over medium and long ranges.

Track motions magnetically!

= Position and orientation tracking without = Pulsed DC magnetic tracking lets you operate
restrictions. No need for a clear line-of sight in environments precluding use of earlier AC
between sensors and transmitter; blocking is electromagnetic trackers.
A = Multiple configurations available to address

a Simultaneous tracking of all sensors without  most tracking requirements.
degradation in measurement rates. Track
head and hands at the same time without

delay or lag.

Proven. Reliable. Economical. A AS c ens ion

Technology Corporation




Real-time
ds Motion Tracking

Applications
- Head/hand/oody tracking -0

I e t e Sian
s Virtual design, analysis, interaction
FES

[BR u Flight & vehicle simulation /
Bird 2
(Slave)

] I
i Bird 3
{Slave)

u Real-time visualization

a Entertainment

» Telerobotics/Telepresence
@ Instrument tracking
= Biomechanical tracking for research and rehabilj ation
w30 graphics conitfol and manipiation

Benefits
e & Unrestricted tracking without line-of-site gestrictions |
Flock of Birds Block Diagram : . ; {
(Saple 3 Fock onfiguet " Conssslenlly fast measurements even W n m‘f““ple sendo’
The Flack can be configured 1o track from one to four sensors simultaneously m Fast dynamic performance without degradation
with one or more R5-232 interfaces toa host computer. Long range coverage is m Proven long-range pperation
easily added by dlicking in*out Extended Range Transmitter {ERT/ERC). Forhigh Ltine i Wit .
speed operations, add more RS-232 ports and use our fast Bird bus (FBB). . R_ea i li‘_!_lﬂl'ac‘lll:!n iruatighages
m Cost-effective performance
. Free interface saftware and tegh cal sipport
TECHNICAL e ]
Tracking Range: +4'(1.2m) $10°(305m) optionat in any direction
Angular Range: +180" Azimuth & Roll, + 90" Elevation
Static Accuracy™ position: 007" (1.8mm) RMS Notas o “.’c“nq
[ ] ! i Accuracy is defined as the foot mean squared {RMS) deviation &
Orientation: 0.5° RMS S
e Lot o e measurement of the Anetic center of a single sensor with
Static Resolution: Position: 002 (0.5mm) & 12° (305¢m) 10 the magneticcente ff a single transmitter measured over the

Orlentation: 0.1" @ 12°(30 5em) fation range. ACCUrag varies from one location 10 another o
// : — — transiation range agid will be degraded if there are interfering
Update Rate: Upto1ad measurements/second magnetic noise sglurces of metal in the operating environment
Quputs: X_.Y,Z__p_omonal coordinates and orientation angles: | Regulatory, ertifications

of fotation matrix -
Irtetface: RS-232 with selectable baud rates 1o 115200 "

ifications

P
‘ ' Format Bimary a7 o
WA 6@9‘\@6 r\;
m odes: Point of Stream 2 “3\ (‘.@\\u\/\ oV
PHYSICAL J 55;;' o ;; \'Gf_'az.&" i
- ‘ ?e\ 3 BE,‘ 0 n
Q Transmitter: SR O\Q‘*\ A\ B0 @3‘6"31\.‘! 7,6150::.'.‘.'“
7 CERTIFIEDY AT eyt N
Sandard: 375" (9.6cm) cube with 10 (3.05m) cable; of 150 ot el A0 QO \gtﬂ
Option: Extended Range Transmitter: 12" (305¢0m) cube with 9001 <o\

20’ (6.1m) cable

Ascensio

Power: o ded ( | \ -in
g e el Technology Corporat

I

___________.___-—-—____._._______._.
Sensor: 107 x 10" x 08" 254mm X 25 4mm x 20 Imm)
(ot optional 3-button mouse) with 10/ (3.05myor
35°(10.7m) cable

Enclosure: g5 x 115"x 26" (24cm X 29¢m x 6.6Cm,
e

Operating Temperature 10°C to 40°C (50°F 0 104°F)

Qperating Humidity: 10% to 90% non-cond
203 to 7620 at O ertAtion. Call: 800'321-6596

Outside N. America: 802-893-6657
o200 Ao ooy s P f s e JS0omrl Visit our web site at: www.ascension-tech.com
Munk-wwmuﬁﬁ- =

-

il e
* Acruracy verified over range hom

e-mail: ascension&ascen sion-tech.com Fax: 802-893-6659

raspcn e p
e witek the s e OEM P PO Box 527, Burlington, VT 05402 USA
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INFITEC - A NEW STEREOSCOPIC VISUALISATION TOOL
BY WAVELENGTH MULTIPLEX IMAGING

Helmut Jorke, Markus Fritz

INFITEC GmbH, Lise-Meitner-Strafie 9, 89081 Ulm
info@infitec.net
Phone +49 731 550299 56
Fax +49 731 550299 61

ABSTRACT

Generation of stereoscopic 3-D images e.g. for visualisation of virtual objects, is currently
using techniques like active stereo taking shutter glasses or passive stereo taking polarisation
filters. INFITEC is a new technique to display stereoscopic images where the image
information is transmitted in different wavelength triplets of the visible spectrum of light. The
cross talk in this system is found to be extremely small. As the spectra of the left and right cye
image in INFITEC systems are complementary to each other, both images can be generated in
principle, by one light source only. Beyond that, wavelength multiplex imaging is compatible
to the multiple-viewer functionality.

INTRODUCTION

Spatial imaging techniques are of importance to a variety of applications that reach from the
field of amateurs and fanciers to the field of professional users. Applications in the latter field
are usually combined with digital imaging techniques and they have experienced a particular
rapid growth in the past years. Driven by the increasing capabilities of graphic boards, there is
meanwhile- under the caption virtual reality (VR) - a large number of applications that deal
with the spatial visualisation of virtual objects.

In practice, the new feasibilities are already used, for instance, in the development of new
products, where they enable an identification of deficiencies in the design or the construction
prior to the cumbersome prototypical realisation of the new product.

THE STEREOSCOPIC DISPLAY

Natural perception of depth depends upon different perspectives that are related to different
positions of a spectator eyes. To create artificial perception of depth the visualisation system
has to display two images that are related to the positions of the left and of the right eye. In
such a stereoscopic display the images need to be assigned to the respective eye of a spectator.
This is accomplished in different ways:

- in autostereoscopic systems images are assigned to different angles of sight (the principle
of this technique is illustrated in Fig. 1). Autostereoscopic systems do not need special

DNN Professional Graphics Kii

{ 1071 Bp., Peterdy u. 15., mail@dnn._hu

Tal.: (+36-1) 8888-366, Fax: (+36-1) 8888-36:
(‘: -/ )(_./ A Szlasz: 10800021-70000001-844740
Cg. 01-09-267503 a

Adferam: 1NATONTT % 49

L



glasses from the side of the viewer. They also can display, in principle, a multitude of
perspectives of the same object. So, they allow several viewers to get their respective
perspective of the object displayed (multiple-viewer functionality). The drawback of
autostereoscopic systems is their poor resolution. In order to display a number 0 of
perspectives (n is typically in the order of ten) the resolution is diminished by a factor of n
(s. Fig. 1).

in large screen stereoprojection displays - which are preferably used in VR systems as
they provide most easily the sensation of immersion - images are assigned either by the
active or by the passive stereo technique. In active stereo systems left and right eye image
are intermittently displayed. To assign images to the respective eye the viewer has to wear
shutter glasses that are suppressing the wrong image. As the shutter function is normally
done by liquid crystal panels, these glasses need a power su oply (this is why the technique

is called active stereo). Alternatively, in stereo] tems, the passive sterco
technique is used. In these systems normas ; anid the right eyc image is
polarised where the respective pola yother. The viewer
also needs glasses consistin ny-power supply
wherefore the technique: ive and passive
stereo over against the at Narger size) the

availability of full resol festriction to two

images which impedes that mage of the virtual object

from all sides in parallel (=€ =
[ S
l v =
s i I B 1
_ : d
e
gmﬂ
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Sub- =
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Fig. 1 Autostereoscopic display - schematic set-up
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In the following section we want to discuss a new way of passive stereo that allows to display
full resolution images. In addition, this way is basically compatible also to the multiple-
viewer functionality.

WAVELENGTH MULTIPLEX VISUALISATION - WORKING PRINCIPLE

Light incoming into the human eye

is separated into three spectral 18 | | ! | 1
ranges by three types of receptors '

that are related to the primary Lo 3
colours blue, green and red. The 14 -

sensitivities of these receptors over
the wavelength are depicted in Fig.
2. Table 1 summarises the
wavelengths of maximum
sensitivity and the FWHM of the

Tristimulus Value
o
@
]

curve of the respective receptor 0.6 -

type. 04|

According to the three types of 0.2 -

receptors in the human eye, colour o

displays are build up by three pixel N W B SR . e
types. Each pixel type is emitting C s

light within the sensitivity range of T

the correlated receptor type. Fig. 2 Colour receptor sensitivity

o Table 1 Wavelength of maximum sensitivity and
d46nm 532nm 629 nm full —width at half maximum (FWHM) of receptors

‘ l in the human eye
@
! -

Fig. 3 Spectrum of the laser display

| Y A2
‘bloereceptor 450nm:  60nm

The spectral width of the emission is normally not of decisive importance. This parameter is
determining merely the saturation of the
primary colour. Most saturated colours are
obtained by displays with very narrow-
° bandwidth primary colours, such as the
laser display where almost monochromatic
primary colours are used (Fig. 3).

(a)

A
In wavelength multiplex displays, however,
. ) another feasibility being inherent in
displays with narrow-bandwidth primary
' | colours is used, namely the possibility of
‘ transmitting image information in different
(L

triplets of primary colours in parallel. In
e e = T | order to assign the information to the
Fig. 4 Display spectrum (a) and input filter coreanands i s |
characteristic (b) in wavelength multiplex imaging pa Bﬁ(ﬁ%&%ﬂ%ﬁ%'?@g%@dm%“
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the viewer) the information has to be filtered by analogy with the filtering of transmitter
signals in broadcasting by the oscillatory circuit at the input (Fig. 4). At optical frequencies
the corresponding circuits are represented by high Q interference filters that consist of a
multilayer deposition of dielectric materials on, for instance, a glass substrate. These filters
can be integrated in standard eyeglasses.

The Q value (that is related to the selectivity of the filters) is determining the maximum size
of image content that can be displayed in parallel. Physically, interference filters are coupled
resonators where the mumber of resonators is determining the selectivity of the filters.
Increasing the number of resonators increases the selectivity of the filters.

1 Taking two triplets B1-G1-R1 and

‘ B2-G2-R2, for instance, the
; wavelength multiplex principle can

@ i be used to display stereoscopic
S B images (Fig. 5). To increase the

A ' number of viewers of a virtual

‘ object in parallel (multiple-viewer

. it J J\ left eye functionality, s. previous section),

image the number of triplets has to be
increased to twice the number of

T viewers (two stereoscopic
‘ ' perspectives for each viewer). The

\ 1 boundary condition that has to be
right eye observed for all the triplets is that
T J | ; Amage all monochromatic primary colours
0 l— :
|

g = T J (B1 ... Bn, Gl ... Gn, R1 ... Rn) are
Fig. 5 Stereoscopic imaging taking two primary colour triplets

lying within the bandwidth of the
respective human eye receptor.
From the FWHM of these curves
(Fig. 2) we see, that the bandwidth, available to each primary colour, amounts to about 50nm.
So, wavelength multiplex visualisation is capable to combine the advantage of
autostereoscopy (multiple-viewer capability) with that of stereoscopy (high image gquality by
high definition).

Besides that, there is a feature of the wavelength multiplex scheme regarding image contrast
which is especially advantageous to the front projection situation: as the narrow-band
interference filters permit only part of the daylight to pass, interference filters do enhance
efficiently the contrast ratio in light rooms which may be of interest also to mono-display
applications (one wavelength triplet only).

Another aspect of practical relevance may be the feasibility of depositing the dielectric
multilayer, which causes the interference filter characteristic, onto glasses with optical
correction. So, users with eyeglasses do not need extra-glasses as they can use correction
glasses with the specific dielectric multilayer deposition.




THE INFITEC SYSTEM - A FIRST FULL COLOUR WAVELENGTH MULTIPLEX
REALISATION

Obviously, the laser display would be the most ideal display to wavelength multiplex imaging
due to the high coherency of primary colours. Unfortunately, wavelengths used in existing
systems are not tuneable and, on the other hand, laser light sources that would be tuneable do
not provide the power levels required in displays.

-, - AP

Fig. 6 Generation of wavelength triplets in the INFITEC - system

ligth source madulator
(LCD,DMD)

Fig. 7 Projection system with integrated triple band filters to generate
two sets of primary colours

Therefore our experimental work started with another system, namely a projection system
with thermal emission light sources (Fig. 6) where the triple band emission characteristic was
generated by triple band filters integrated in the projection system (Fig. 7). Emission spectra
measured without and with filters integrated are shown in Fig. 8 1)1\&4 ?&E‘é‘l’%ai Graphics K
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Stereoprojection with
suich an  INFITEC
(interference filter
technique) system using
an interference filter
Type A (primary colours
Bl - G1 - R1) to the left -
_eye image and a filter -
. type B (primary colours
B2 - G2 - R2) to the right _
ey image reveals a very -
Hiclear channel separation
fiwith virtually not any
Scross  talking  which
exceeds clearly that in _

SETERRNEERENEEE

- stercoprojection systems

e work with

X 1

- < ey ey i 5

a o " Regarding ¢ the -
£  left eye image appears to

“be slightly reddish where
| the right cye image
" | appears to be slightly
| greenish. A view to both
' | images simultancously,
" however, makes these
s — _ | colour displacements
Fig. § Spectrum of a broadband thermal light source without (s) invisible to a majority of
with type A (b) and with type B filter (c) = viewers and colours

= appear in a natural way.
Major reasons to the colour displacements are (i) the closer proximity of the R1 primary to
the maximum of the red receptor and (i) the closer proximity of the G2 primary to the
maximum of the green receptor (Fig. 2).

light Intens
g

wave lenght (nm)

—

We found that colours in the left and in the right eye image can be efficiently approximated
by an electronic mixing of the primary colour signals according to a scheme

R'=a;R+a;G+a3B (1)
G'=ayR+apG+anB (2)
B'=a; R+apG+anB (3)

where this scheme needs to be applied both to the left and to the right eye image signals. With
this scheme we are able to approximate colours in a satisfactory way also with projection
systems that produce very strong and not acceptable colour displacements otherwise.
Generally, projection systems with lamps exhibiting line emissions (s. Fig. 9 a) belong to that

B Ty colours are very different (s. Fig. 9 b, ©). 3 Fv
Professional bra,:%:mm
o dy u. 15 oG, 888e-36¢
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Fig. 9 Spectrum of a UHP
(ultra high pressure) lamp
without (a) and with type A
= | () and with type B filter (©)

wave lenght (nm)

In future laser display systems corresponding primaries can be presumably put close together
which, in turn, would reduce the need for an additional electronic colour correction scheme.

PERSPECTIVES AND OUTLOOK

Wavelength multiplex visualisation is a way to display stereoscopic images to a multitude of
viewers in a correct viewing perspective at the same time. To get full access to that
functionality, however, display techniques with very narrow bandwidth primary colours need

to be available.

In a short term perspective, wavelength multiplex imaging can be realised by the INFITEC
approach, where narrow bandwidth primary colours are generated by filtering the emission of

a broadband emitting light source. As the spectra of the left and right eye image in the
INFITEC system do not have common parts (they are complementary to each other in a
sense) both spectra can be generated, in principle, by one light source. This opens the prospect
of a compact and low weight stereoprojector that needs one light source and one objective

only.
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Nyilatkozat a Kbt. 73. § (1) és (2) bekezdések értelmében

Alulirott Debreczeni Miklés, mint a DNN Professional Graphics Kft. cégjegyzésre jogosult
képviseldje feleldsségem tudataban

nyilatkozom

hogy — hivatkozva a Kbt. 73. § (1) és (2) bekezdésekre - jelen ajanlatunk 1. szamu
mellékletben talalhato egyes részek tartalma iizleti titok. Az {izleti titoknak mindsitett részeket
az "UZLETI TITOK’ felirattal jeloljiik.

Kijelénte'm._tovébbé, hogy az 1. szamu mellékletben szerepld, {izleti titoknak mindsitett adatok
masok 4ltali megismerése ardnytalanul silyosan sértené az altalam képviselt cég, mint
ajanlattevo fizleti érdekeit.

Budapest, 2010. méjus 7.

Wuct by

Debreczeni Miklos
DNN Professional Graphics Kft.
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TED 2010/S 61-090450 1. rész

SZALLITASI SZERZODES
kiegészitése
amely létrejiitt

egyrészril

Magyar Tudoményos Akadémia Szamitéstechnikai és Automatizalasi Kutaté Intézet (sz€khely: 1111 Budapest,

Kende u. 13-17. Adészam:15300399-2-43 képviseli: Dr. Inzelt Péter) mint megrendeld (a tovébbiakban:
Megrendeld), masrészrol a

DNN Professional Graphics Kft., (székhely: 1071 Budapest, Peterdy u. 15, adészam: 10879023-2-42, Cg.: 01-09-
267503, képviseli: Debreczeni Miklés mint Szallité, (a tovabbiakban: Szillit6) kdzitt az alulirott helyen és napon
az aldbbi feltételekkel. (A Megrendeld és a Szallito egyiitt a tovébbiakban: Felek)

1. Elézménvek
L1 Megrendel6, mint ajanlatkérd TED 2010/S 61-090450 szamon kizbeszerzési eljarast folytatott le.

1.2. Az ajanlati felhivas I11.1. pontja szerinti szerzodés targya: ,Passziv szemfiveget alkalmazé 3D
képalkotdsi technolégiaval kialakitandé virtualis szimuldcios kimyezet telepitése, amely (fej és kar
kvetd) vezérld eszkdz és mozgasérzékeld ruha altal kdzvetitett adatoknak megfelelden, parhuzamosan
szamolo, t8bbprocesszoros grafikus kartydk maximalis kihasznalasaval tdrténd rendereléssel valos iddben
képes t6bb oldalon maximum 300 cm széles és hosszi és maximum 225 ¢cm magas méretben nézdponttél
¢s sz0gtol figed helyes 3D vetitésre t8bbfalid 3D CAVE-ben, Ogre3D komyezetben fejlesztett szoftverek
megjelenitésére alkalmas illesztészoftver alkalmazasaval”.

1.3. Az eljaras sorin 2010. jinius 22-én Megrendelé értesitette Széllitot, hogy az eljards nyertese, melyre

tekintettel a felek- a projekt megvaldsitasaval kapcsolatos jogaik, kotelezettségeik rogzitése céljabol
szallitasi szerzodést kotottek.

2. A szerzddés kiegészitése

2.1 A felek rogzitik, hogy a szallitasi szerzodés 14.1 pontjéban a szallitasi szerzddés hatérozott iddtartamaét
2010. december 31.-ben jeldlték meg, ez a hataridé azonban a szerz6ds felek szerz6déses akarata szerint
a szerzbdés lezdrdsanak végsd hatdrideje. A szerz6dd felek egyezben kijelentik, hogy a szallitasi

szerzbdés kotbérterhes teljesitési hatérideje megallapodasuknak és szerzddéses akaratuknak megfelelden
2010. november 12.

2.2. A szillitdsi szerzbdésnek a jelen kiegészitéssel nem érintett rendelkezései valtozatlanul érvényben
maradnak, és a szllitasi szerzodés tartalma a jelen kiegészitéssel egyiitt értelmezend®.

Budapest, 2010. jilius 12.

Dr. Inzelt Péter \] whslecy, ’9} Debreczeni Miklos
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